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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Fizykochemiczne metody charakterystyki katalizatorów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Catalyst characterisation

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D5 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z nowoczesnymi metodami charakterystyki katalizatorów heterogenicznych

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ukończony kurs chemii fizycznej, znajomość zagadnień związanych z zjawiskami powierzchniowymi, termodyna-
miki i kinetyki.

2 Znajomość podstawowych zagadnień z katalizy heterogenicznej.

3 Znajomość podstaw chemii nieorganicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada wiedzę nt. metod charakterystyki katalizatorów heterogenicznych

EK2 Umiejętności Posiada umiejętności pozwalające na dobór metod do charakterystyki katalizatorów w zależ-
ności od wymaganych informacji

EK3 Umiejętności Posiada umiejętności zaprojektowania eksperymentów do charakterystyki katalizatorów

EK4 Umiejętności Posiada umiejętność interpretacji uzyskanych wyników

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Podstawowe informacje dotyczące katalizy heterogenicznej 2

W2 Wstęp do charakterystyki katalizatorów 1

W4 Spektroskopia rotacyjna 2

W5 Spektroskopia fotoelektronów 2

W6 Spektroskopia rentgenowska 1

W7 Charakterystyka powierzchni katalizatorów przy zastosowaniu cząsteczek sond 2

W8 Charakterystyka katalizatorów metodami fizykochemicznymi - UV-Vis DRS 1

W8 Spektrometria mas 2

W9 Badanie katalizatorów metodami operando 1

W10 Spektroskopia korelacyjna 2D 1

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wprowadzenie i szkolenie BHP 3
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2 Charakterystyka katalizatorów spektroskopią w podczerwieni 8

L3 Charakterystyka katalizatorów metodami sorpcyjnymi 4

L4 Spektroskopia NMR 4

L5 Charakterystyka katalizatorów metodami UV-Vis 4

L6 Charakterystyka katalizatorów spektroskopią Ramanowską 4

L7 Odbiór sprawozdań oraz zaliczenie laboratorium 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Wykłady

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 22

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 140

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Opracowanie indywidualne, prezentacja, udział w dyskusji

Ocena podsumowująca

P1 Test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 zdanie egzaminu i zaliczenie laboratorium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student nie potrafi samodzielnie opisać metod charakterystyki katalizatorów.
Wymaga dużej pomocy prowadzącego

Na ocenę 4.0
Student potrafi samodzielnie opisać metody charakterystyki katalizatorów.
Z pomocą prowadzącego. Z pomocą prowadzącego potrafi wymienić różnice
pomiędzy metodami charakterystyki katalizatorów.

Na ocenę 5.0
Student potrafi samodzielnie opisać metody charakterystyki katalizatorów.
Bezbłędnie definiuje wielkości podstawowe charakterystyczne dla danych metod.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student nie potrafi samodzielnie dobrać metod charakterystyki katalizatorów
- wymaga dużej pomocy prowadzącego.

Na ocenę 4.0
Student potrafi samodzielnie opisać metody charakterystyki katalizatorów,
jednakże bez pomocy prowadzącego nie potrafi zaproponować metod
charakterystyki w zależności od potrzebnych informacji.

Na ocenę 5.0
Student samodzielnie potrafi dobrać metody charakterystyki katalizatorów.
Potrafi samodzielnie dobierać metody charakterystyki katalizatorów w zależności
od procesów i wymaganych informacji.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0

Student potrafi wymienić możliwości charakterystyki katalizatorów przy
zastosowaniu metod spektroskopowych i mikroskopowych, jednakże nie potrafi
zaprojektować eksperymentów z wykorzystaniem fizykochemicznych metod
charakterystyki katalizatorów

Na ocenę 4.0
Student z pomocą prowadzącego planuje eksperymenty fizykochemiczne do
charakterystyki katalizatorów

Na ocenę 5.0 Student samodzielnie planuje eksperymenty fizykochemiczne do charakterystyki
katalizatorów

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 3.0 Student z dużą pomocą prowadzącego interpretuje wyniki badań.

Na ocenę 4.0
Student samodzielnie interpretuje wyniki eksperymentów, jednakże nie potrafi
skorelować ze sobą informacji uzyskanych z wielu metod charakterystyki
katalizatorów.

Na ocenę 5.0
Student samodzielnie interpretuje wyniki otrzymanych badań oraz potrafi
skorelować ze sobą informacje uzyskanych z wielu metod charakterystyki
katalizatorów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1

W1 W2 W4 W5
W6 W7 W8 W8
W9 W10 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7

N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK2 Cel 1

W1 W2 W4 W5
W6 W7 W8 W8
W9 W10 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7

N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK4 Cel 1

W1 W2 W4 W5
W6 W7 W8 W8
W9 W10 L1 L2
L3 L4 L5 L6 L7

N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Zbigniew Kęcki — Podstawy spektroskopii molekularnej, Warszawa, 2013, PWN

[2 ] Gabor Somorjai — Intrucudtion to surface chemistry and catalysis, Hoboken, 2010, JW&S

[3 ] Mieczysława Najbar — Fizykochemiczne metody chararkterystyki katalizatorów kontaktowych, Kraków, 2000,
Wydawnictwo UJ
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Przemysław Jodłowski (kontakt: pjodlowski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż Przemysław Jodłowski (kontakt: jodlowski@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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