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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Katalizatory na nośniku

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Catalysts at the support

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D16 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 0 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie wiedzy na temat najnowszych badan dotyczacych róznych typów nosników i ich wpływu na
reakcje kataliyczne

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy katalizy.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma wiedze na temat typów stosowanych nosników

EK2 Wiedza Ma wiedze na temat oddziaływan nanoczasteczka/nosnik

EK3 Wiedza Ma wiedze na temat metod syntezy nosnika i nanoszenia fazy aktywnej

EK4 Umiejętności Potrafi przygotowywac i przedstawic prezentacje ustna w jezyku polskim i w jezyku angiel-
skim, dotyczaca szczegółowych zagadnien z zakresu roli nosnika w katalizie

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Wprowadzenie. Nosnik jako aktywny gracz w procesach katalitycznych 2

S2 Metody syntezy prekursorów nosników katalizatorów i nanoszenia fazy aktywnej 1

S3 Wpływ oddziaływan nanoczasteczka/nosnik na czas zycia i zatrucie katalizatora 2

S4 Wpływ nosnika na topologie nanoczasteczek 2

S5
Wpływ nosnika i utlenienia fazy aktywnej katalizatora na mechanizm reakcji
chemicznej 2

S6 Katalizatory na nosnikach tlenowych i weglowych 2

S7 Zeolity jako nosniki o skomplikowanej strukturze przestrzennej 2

S8 Katalizatory na nosnikach polimerowych 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 35

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

nie

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Kolokwium

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Prezentacja seminaryjna

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Potrafi zdefiniowac podstawowe typy nosników
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Na ocenę 4.0 Potrafi opisac wszystkie typy nosników i omówic przykłady ich zastosowan

Na ocenę 5.0
Potrafi opisac wszystkie typy nosników i omówic przykłady ich zastosowan, typy
oddziaływan nosnik.faza aktywna oraz zaproponowac nosnik dla zadanego
procesu

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Potrafi wymienic typy oddziaływan nanoczastka/nosnik

Na ocenę 4.0 Potrafi scharakteryzowac wpływ oddziaływan nosnika na strukture fazy aktywnej

Na ocenę 5.0
Potrafi zaproponowac konkretny nosnik dla zadanego procesu katalitycznego
w zaleznosci od jego wpływu na strukture fazy aktywnej i mechanizm procesu

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Potrafi wymienic podstawowe metody syntezy nosnika

Na ocenę 4.0
Potrafi omówic ze szczegółami metody syntezy nosników i nnoszenia fazy
aktywnej

Na ocenę 5.0
Potrafi omówic wpływ uzytej metody syntezy nosnika i nanoszenia fazy aktywnej
na strukture katalizatora, selektywnosc oraz mechanizm reakcji katalitycznej

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Potrafi wygłosic prezentacje na wybrany temat dotyczacy roli nosnika w katalizie

Na ocenę 4.0
Potrafi wygłosic prezentacje na wybrany temat dotyczacy roli nosnika w katalizie
w sposób biegły i odpowiedziec na podstawowe pytania słuchaczy

Na ocenę 5.0
Potrafi wygłosic prezentacje na wybrany temat dotyczacy roli nosnika w katalizie
w sposób biegły i interesujacy i dogłebnie odpowiedziec na pytania słuchaczy

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W11 b
K2_W13 b
K2_U17 b

Cel 1 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 N1 N2 N3 F1 P1

EK2
K2_W11 b
K2_W13 b Cel 1 S1 S2 S3 S4 S5

S6 S7 S8 N1 N2 N3 F1 P1

Strona 4/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3
K2_W11 b
K2_W13 b
K2_K02

Cel 1 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 N1 N2 N3 F1 P1

EK4
K2_U05
K2_K02 Cel 1 S1 S2 S3 S4 S5

S6 S7 S8 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Izabela Czekaj (kontakt: izabela.czekaj@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. nadzw. PK Izabela Czekaj (kontakt: izabela.czekaj@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Izabela Kurzydym (kontakt: izabela.kurzydym@doktorant.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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