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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody modyfikacji polimerów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Polymer modification methods

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D13 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z głównymi celami modyfikacji polimerów.

Cel 2 Zapoznanie z fizycznymi metodami modyfikacji polimerów.

Cel 3 Zapoznanie z chemicznymi metodami modyfikacji polimerów.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie się z podstawowych informacji o możliwościach modyfikacji fizycznej i chemicznej polimerów
w celu uzyskania materiałów o właściwościach niezbędnych do ich zastosowanie w nowoczesnych technologiach
materiałowych, wykorzystywanych m.in. w elektronice, optoelektronice, przemyśle samochodowym, lotniczym
i kosmicznym oraz medycynie i farmacji.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza na temat budowy i właściwości fizyko-chemicznych polimerów. Znajomość zależności pomiędzy budową
i właściwościami fizyko-chemicznymi polimerów, a ich właściwościami przetwórczymi i właściwościami tworzyw
sztucznych otrzymanych na bazie tych polimerów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zapoznał się z głównymi celami modyfikacji polimerów.

EK2 Wiedza Student zapoznał się z fizycznymi metodami modyfikacji polimerów.

EK3 Wiedza Student zapoznał się z chemicznymi metodami modyfikacji polimerów.

EK4 Umiejętności Umiejętność doboru metody modyfikacji pod kątem właściwości konkretnego polimeru i jego
potencjalnego zastosowania.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Główne cele modyfikacji polimerów, przede wszystkim: poprawa właściwości
mechanicznych, uelastycznienie, zwiększenie rozpuszczalności, przewodnictwa
elektrycznego, odporności na działanie czynników chemicznych, stabilności
termicznej lub nadanie polimerom nowych właściwości.

5

S2

Fizyczne metody modyfikacji polimerów, m.in.: napełniacze, dodatki
wzmacniające, stabilizatory, antyutleniacze, środki obniżające palność, obróbki
plazmą i radiacyjnej, reaktywnego przetwórstwa oraz efektu dodatku innych
polimerów (np. termoplastycznych i ciekłokrystalicznych).

10

S3
Chemiczne metody modyfikacji polimerów: m.in. na drodze szczepienia, sieciowania
lub typowych reakcji chemicznych: utleniania, chlorowania, sulfochlorowania,
eteryfikacji lub estryfikacji, a także wzajemnie przenikające się sieci polimerowe.

10

S4

Podstawowe informacje o możliwościach modyfikacji fizycznej i chemicznej
polimerów w celu uzyskania materiałów o właściwościach niezbędnych do ich
zastosowanie w nowoczesnych technologiach materiałowych, wykorzystywanych
m.in. w elektronice, optoelektronice, przemyśle samochodowym, lotniczym
i kosmicznym oraz medycynie i farmacji.

5
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 117

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Ocena prezentacji

P3 Ocena z zaliczenia pisemnego
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Opracowanie 2 tematów i przedstawienie w formie prezentacji

W2 Otrzymanie pozytywnej oceny z zaliczenia pisemnego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Uczestnictwo w zajęciach.

Na ocenę 3.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia.

Na ocenę 3.5
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 4.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Uczestnictwo w zajęciach.

Na ocenę 3.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia.

Na ocenę 3.5
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 4.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 3
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Na ocenę 2.0 Uczestnictwo w zajęciach.

Na ocenę 3.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia.

Na ocenę 3.5
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 4.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Uczestnictwo w zajęciach.

Na ocenę 3.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia.

Na ocenę 3.5
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dostatecznym.

Na ocenę 4.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu dobrym.

Na ocenę 4.5
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu ponad dobrym.

Na ocenę 5.0
Uczestnictwo w zajęciach i przygotowanie prezentacji na temat wybrany z grupy
tematów zaproponowanych przez prowadzącego zajęcia. Opracowanie tematu
i zaprezentowanie w stopniu bardzo dobrym.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W01
K2_W04
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_W08 b
K2_W09
K2_W10 b
K2_W11 b
K2_W12 b
K2_W13 b
K2_U01
K2_U02
K2_U08 b
K2_U09 b
K2_U10 b
K2_U11 b
K2_U12 b
K2_U13 b
K2_U14 b
K2_U15 b
K2_U16
K2_U17 b
K2_U18 b
K2_U19 b

Cel 1 S1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K2_W01
K2_W04
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_W08 b
K2_W09
K2_W10 b
K2_W11 b
K2_W12 b
K2_W13 b
K2_U01
K2_U02
K2_U08 b
K2_U09 b
K2_U10 b
K2_U11 b
K2_U12 b
K2_U13 b
K2_U14 b
K2_U15 b
K2_U16
K2_U17 b
K2_U18 b
K2_U19 b

Cel 2 S2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

K2_W01
K2_W04
K2_W05
K2_W06
K2_W07
K2_W08 b
K2_W09
K2_W10 b
K2_W11 b
K2_W12 b
K2_W13 b
K2_U01
K2_U02
K2_U08 b
K2_U09 b
K2_U10 b
K2_U11 b
K2_U12 b
K2_U13 b
K2_U14 b
K2_U15 b
K2_U16
K2_U17 b
K2_U18 b
K2_U19 b

Cel 3 S3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK4

K2_U01
K2_U02
K2_U08 b
K2_U09 b
K2_U10 b
K2_U11 b
K2_U12 b
K2_U13 b
K2_U14 b
K2_U15 b
K2_U16
K2_U17 b
K2_U18 b
K2_U19 b

Cel 4 S4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury
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Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej

[3 ] J.F. Rabek — Współczesna wiedza o polimerach wybrane zagadnienia, Warszawa, 2008, PWN

[4 ] Wł. Szlezyngier — Tworzywa sztuczne. Chemia, technologia wytwarzania, właściwości, przetwórstwo, zasto-
sowanie, Rzeszów, 1998, Wydawnictwo Oświatowe FOSZE

[5 ] J. Synowiec — Projektowanie technologiczne dla inżynierów chemików, Wrocław, 1974, Wydawnictwo Poli-
techniki Wrocławskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] J. Meister — Polymer Modification: Priciples, Techniques, and Applications, New York Bazylea, 2000, Marcel
Dekker Inc.

[2 ] M. Chanda — Introduction to Polymer Science and Chemistry A Problem Solving Approach, Boca Raton
Londyn New York, 2006, CRS Press, Taylor & Francis Group

[3 ] R. Seymour, Ch.E. Carraher Jr. — Polymer Chemistry, New York Bazylea, 2003, Marcel Dekker Inc.

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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