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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Przemystowa i Srodowiskowa,Chemiaj Technologia Kosmetykéw,Kataliza Przemystowa, Lekka
Technologia Organiczna, Technologia Polimeréw, Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody badania zwiazkéw chemicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Physical methods for analysis of chemical compounds
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS B10 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé zwiazanych z naturg materii, natura promieniowania, definicja struktury
zwiazku chemicznego, ogblne przedstawienie wybranych metod badania struktury zwiazkéw chemicznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami badania oraz ustalania budowy strukturalnej zwiazkdéw organicznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodami badania struktury zwiazkéw nieorganicznych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami badania oraz ustalania struktury zwiazkéw wielkoczasteczkowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomos$é chemii organicznej, nieorganicznej i fizyczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna teoretyczne i praktyczne aspekty analizy strukturalnej.
EK2 Umiejetnosci Student umie identyfikowaé¢ zwiazki organiczne.

EK3 Umiejetnosci Student umie identyfikowaé¢ zwiazki nieorganiczne.

EK4 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole i potrafi przeprowadzié¢ dyskusje naukowa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Interpretacja wynikéw uzyskanych w oparciu o analizy z zastosowaniem metod 20
spektroskopowych.

L2 Interpretacja wynikéw uzyskanych w oparciu o analizy z zastosowaniem metod 8
dyfrakcyjnych.

L3 Interpretacja wynikéw uzyskanych w oparciu o analizy z zastosowaniem metod 6
mikroskopowych.

L4 Interpretacja wynikéw uzyskanych w oparciu o badania z zastosowaniem metod 8
analizy termicznej.

L5 Interpretacja wynikéw uzyskanych w oparciu o badania z zastosowaniem metod 3
analizy chromatograficznej.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedstawienie organizacji przedmiotu oraz zasad zaliczenia. Natura materii

W1 i natura promieniowania. Definicja struktury zwigzku chemicznego. Ogolne 1
przedstawienie wybranych metod badania struktury zwiazkéw chemicznych.

W2 Metody chromatograficzne: zasady rozdzialu chromatograficznego, oczyszczanie 1
zwiazkow chemicznych; GC, LC, HPLC, GPC
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Metody spektroskopowe NMR, IR, Raman, UV-Vis, MS, EPR, XPS 9
W4 Metody dyfrakcyjne: WAXD, SAXS, promieniowanie synchrotronowe 1
W5 Metody mikroskopowe: LM, SEM/TEM, AFM 2
W6 Metody analizy termicznej TG, DSC/DTA, DMA, metody sprzezone 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Wyktady
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne

F2 Egzamin pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich czastkowych zajeé laboratoryjnych

W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu pisemnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student posiada ograniczona teoretyczng i praktyczna wiedze dotycza analizy
strukturalnej, potrafi wskazaé obiektywne zrodta literatury.

Na

OCENE 4.0

Student posiada teoretycznag i praktyczna wiedze dotycza analizy strukturalnej,
potrafi wskaza¢ obiektywne Zrodta literatury i z nich korzysta¢. Potrafi
formutowaé hipotezy i podtrzymaé dyskusje naukowa.

Na

OCENE 5.0

Student posiada poszerzong teoretyczna i praktyczna wiedze dotycza analizy
strukturalnej, potrafi wskaza¢ obiektywne Zrodtla literatury i z nich efektywnie
korzystaé¢. Potrafi formutowaé hipotezy i podtrzymaé dyskusje naukowa.
Prezentuje temat samodzielnie i umie zaciekawi¢ stuchaczy.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zidentyfikowaé proste zwigzki organiczne, umie wskazaé
obiektywne zrodta literatury.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie zidentyfikowaé zwiazki organiczne, umie korzystac
z obiektywnych zrodet literatury. Potrafi podtrzymaé dyskusje naukowa.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi samodzielnie zidentyfikowaé¢ ztozone zwiazki organiczne, umie
korzysta¢ z obiektywnych Zrédet literatury. Podtrzymuje dyskusje ze
stuchaczami, umie obroni¢ postawione tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie
zaciekawié¢ stuchaczy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zidentyfikowaé proste zwiazki nieorganiczne, umie wskazaé
obiektywne Zrodta literatury.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi samodzielnie zidentyfikowa¢ zwiazki nieorganiczne, umie
korzysta¢ z obiektywnych Zrodet literatury. Potrafi podtrzymacé dyskusje
naukowa.
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Student potrafi samodzielnie zidentyfikowaé ztozone zwiazki nieorganiczne, umie
korzysta¢ z obiektywnych Zrodet literatury. Podtrzymuje dyskusje ze
stuchaczami, umie obronié¢ postawione tezy, prezentuje temat samodzielnie i umie
zaciekawié¢ stuchaczy.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi wspotpracowaé w zespole, bierze bierny udzial w spotkaniach

NA OCENE 3.0 i umie podtrzymaé dyskusje naukows.

Student uczestniczy w dyskusjach naukowych, bierze czynny udzial w spotkaniach

NA OCENE 4.0 zespohu i potrafi je podsumowaé¢. Umie przedstawi¢ swoje hipotezy i je obronic.

Student uczestniczy w dyskusjach naukowych, bierze czynny udzial

w spotkaniach zespotu i potrafi je podsumowaé oraz nada¢ im odpowiedni
kierunek. Umie przedstawié¢ swoje hipotezy i je obroni¢. Potrafi w sposob ciekawy
i zwiezly przedstawié¢ wyniki pracy zespotu.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1T2L3 L4 L5
EK1 gei :1,) 8‘3} i W1 W2 W3 W4 | NI N2N3 N4 F1 F2 P1
oo e W5 W6

L1 L2L3 L4 L5

EK2 CellCel2 | WI1IW2W3W4 | NI1N2N3N4 F1 F2 P1
W5 W6
L1L2L3 LA L5
EK3 Celcl 10461 31 W1 w2 w3 wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
¢ W5 W6
CellCel2 | LIL2L3LALS
EK4 ol 3 Oul 4 Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle — Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw orga-
nicznych, Warszawa, 2001, PWN
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[2 | W. Zielinski, A. Rajca — Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw chemicznych,
Warszawa, 2000, WNT

[3 | A. Cyganski — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Warszawa, 2012, WNT
[4 | W. Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa, 2011, PWN

[5 | Z. Witkiewicz, J. Kaluzna-Czapliniska — Podstawy chromatografii ¢ technik elektromigracyjnych, Warsza-
wa, 2013, WNT

[6 | A. Oles — Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, Warszawa, 1998, WNT
[7 ] W. Przygodzki — Metody fizyczne badari polimeréw, Warszawa, 1999, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

et

prof. dr hab. inz. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)
dr hab. inz. Piotr Czub (kontakt: pczub@pk.edu.pl)
dr inz. Anna Sienkiewicz (kontakt: sienkiewiczanna@indy.chemia.pk.edu.pl)

dr inz. Edyta Hebda (kontakt: ehebda@chemia.pk.edu.pl)

2
3
4
5 dr inz. Agnieszka Leszczyniska (kontakt: aleszczynska@chemia.pk.edu.pl)
6 dr inz. Artur Jaron (kontakt: aj@chemia.pk.edu.pl)

7

mer inz. Jan Ozimek (kontakt: jozimek@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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