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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Inżynieria chemiczna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Chemical engineering

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS C13 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 9.00

Semestry 4 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 15 0 0 0 0

5 15 15 30 0 15 0

Kod archiwizacji:
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3 Cele przedmiotu

Cel 1 Charakterystyka podstawowych praw przenoszenia pędu, ciepła i masy w odniesieniu do procesów realizo-
wanych w przemyśle.

Cel 2 Zapoznanie Studentów z podstawami obliczeń procesowych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczone kursy: matematyki, chemii fizycznej, termodynamiki technicznej, fizyki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza K1_W12Wiedza: student ma wiedzę z zakresu, inżynierii chemicznej, maszynoznawstwa i aparatury
przemysłu chemicznego

EK2 Umiejętności K1_U11 Umiejętności: student potrafi stosować podstawowe metody planowania eksperymen-
tu oraz stosować różne metody eksperymentalne i analityczne do rozwiązywania prostych zadań inżynierskich
z zakresu chemii i technologii chemicznej.

EK3 Umiejętności K1_U12 b Umiejętności: student potrafi dostrzegać aspekty systemowe i pozatechniczne re-
alizowanych zadań inżynierskich.

EK4 Kompetencje społeczne 1_K07 Kompetencje społeczne: student potrafi pełnić rolę lidera lub kierowni-
ka zespołu badawczego; umie oszacować czas potrzebny na realizację zleconego zadania; potrafi opracować
i zrealizować harmonogram prac zapewniający dotrzymanie terminów.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wypływ cieczy ze zbiornika 2

L2 Cechowanie zwężek i rotametrów 4

L3 Charakterystyka pompy 2

L4 Opory przepływu przez wypełnienie 2

L5 Klasyfikacja hydrauliczna 2

L6 Fluidyzacja 2

L7 Wymiennik ciepła typu rura w rurze 2

L8 Wymiana masy w kolumnie rektyfikacyjnej 2

L9 Ekstrakcja dwustopniowa 2

L10 Kinetyka suszenia 2

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L11 Opory przepływu 2

L12 Analiza pracy kolumny z różnymi rodzajami półek 2

L13 Analiza pracy kolumny z różnymi rodzajami półek 2

L14 Sprawdzenie liczby Reynoldsa 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt wymiennika ciepła płaszczowo-rurowego 6

P2 Projekt kolumny rektyfikacyjnej 9

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Podstawowe pojęcia stosowane w Inżynierii Chemicznej, Przepływy płynów:
pomiary natężenia przepływu, pompowanie cieczy. Procesy kontaktowania faz:
przepływ przez wypełnienie, fluidyzacja, barbotaż. Filtracja: równanie filtracji,
filtracja izobaryczna, przemywanie osadu.

15

W2
Podstawy przenoszenia ciepła: podstawowe rodzaje ruchu ciepła, ustalone
przewodzenie ciepła, wnikanie ciepła, promieniowanie cieplne. Wymienniki ciepła:
przenikanie ciepła, obliczanie powierzchni grzejnej wymiennika. Izolacja.

7

W3
Podstawy przenoszenia masy: równowaga międzyfazowa, bilans masowy, dyfuzja,
wnikanie i przenikanie masy, stopień równowagowy, obliczenia wymienników masy.
Absorpcja, adsorpcja, destylacja i rektyfikacja, suszenie, krystalizacja, ekstrakcja.

8

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Przepływy płynów, pompowanie cieczy, przepływ przez wypełnienie, opadanie,
fluidyzacja, barbotaż, filtracja izobaryczna. 15

C2
Przewodzenie ciepła. Wnikanie ciepła. Promieniowanie. Przenikanie ciepła.
Wymienniki ciepła 7
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C3
Przeliczanie stężeń, prawo Henryego. Absorpcja. Określenie powierzchni kontaktu
międzyfazowego wymienników masy. Destylacja. Bilans masowy i cieplny kolumny
rektyfikacyjnej. Równanie psychrometru.. Gazy wilgotne. Suszenie.

8

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Wykłady

N4 Zadania tablicowe

N5 Konsultacje

N6 Dyskusja

N7 Prezentacje multimedialne

N8 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 105

Konsultacje przedmiotowe 40

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 50

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 261

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 9.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenia praktyczne

F2 Projekt indywidualny

F3 Zadanie tablicowe

F4 Kolokwia

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona z ćwiczeń, projektów i laboratoriów.

P2 Egzamin w formie testu

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie zaliczenia z ćwiczeń, projektów i laboratoriów.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.
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Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.ania

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student poniżej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.0 Student w przynajmniej 51% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 3.5 Student w przynajmniej 61% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.0 Student w przynajmniej 71% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 4.5 Student w przynajmniej 81% zna treści z danego efektu kształcenia.

Na ocenę 5.0 Student w przynajmniej 91% zna treści z danego efektu kształcenia.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W12 Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
L11 L12 L13 L14
P1 P2 W1 W2
W3 C1 C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8

F1 F2 F3 F4 P1
P2

EK2 K1_U11 Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
L11 L12 L13 L14
P1 P2 W1 W2
W3 C1 C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8

F1 F2 F3 F4 P1
P2

EK3 K1_U12 b Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
L11 L12 L13 L14
P1 P2 W1 W2
W3 C1 C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8

F1 F2 F3 F4 P1
P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 K1_K07 Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
L11 L12 L13 L14
P1 P2 W1 W2
W3 C1 C2 C3

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8

F1 F2 F3 F4 P1
P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M.Serwiński — Zasady inżynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] W. Ciesielczyk, K. Kupiec — Chemical engineering calculations. Part I, Kraków, 2012, Politechniki Kra-
kowskiej

[3 ] W. Ciesielczyk, K.Kupiec — Chemical engineering calculations. Part II, Kraków, 2013, Politechniki Kra-
kowskiej

[4 ] W. Ciesielczyk, K. Kupiec — Chemical engineering calculations. Part III, Kraków, 2014, Politechniki
Krakowskiej

[5 ] W. Ciesielczyk, K. Kupiec — Chemical engineering calculations. Part IV, Kraków, 2014, Politechniki
Krakowskiej

[6 ] L. Gradoń, J.Gac — Podstawy obliczeń w procesach przetwarzania materii : zasady bilansowania masy
i energii, Warszawa, 2019, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] R.H. Perry, C.H. Chilton — Chemical engineers handbook, N. York, 1995, McGraw Hill

[2 ] Z. Pakowski, M. Głębowski — Symulacja procesów inzynierii chemicznej, Łódź, 2001, Politechniki Łódzkiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

2 dr inż. Dawid Jankowski (kontakt: dawid.jankowski@pk.edu.pl)

3 dr inż. Beata Fryżlewicz - Kozak (kontakt: beata@chemia.pk.edu.pl)
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4 dr inż. Anita Kamińska-Pękala (kontakt: anita.kaminska-pekala@pk.edu.pl)

5 dr inż. Przemysław Migas (kontakt: przemyslaw.migas@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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