POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j
Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |
Specjalnosci: Analityka Przemystowa i Srodowiskowa,Chemia i Technologia Kosmetykéw,Kataliza Przemystowa,Lekka

Technologia Organiczna,Procesy Technologiczne i Zarzadzanie Produkcja, Technologia Polimeréw, Technologie
Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria chemiczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Chemical engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS C13 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 9.00

SEMESTRY 45

2 RODZzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 0 0 0 0
5 15 15 30 0 15 0

Kod archiwizacji:
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Charakterystyka podstawowych praw przenoszenia pedu, ciepta i masy w odniesieniu do proceséw realizo-
wanych w przemysle.

Cel 2 Zapoznanie Studentéow z podstawami obliczen procesowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone kursy: matematyki, chemii fizycznej, termodynamiki technicznej, fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K1 W12 Wiedza: student ma wiedze z zakresu, inzynierii chemicznej, maszynoznawstwa i aparatury
przemystu chemicznego

EK2 Umiejetnosci K1 U1l Umiejetnosci: student potrafi stosowaé¢ podstawowe metody planowania eksperymen-
tu oraz stosowaé réozne metody eksperymentalne i analityczne do rozwiazywania prostych zadan inzynierskich
z zakresu chemii i technologii chemiczne;j.

EK3 Umiejetnosci K1 _U12 b Umiejetnosci: student potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne re-
alizowanych zadan inzynierskich.

EK4 Kompetencje spoleczne 1 K07 Kompetencje spoleczne: student potrafi petnié role lidera lub kierowni-
ka zespolu badawczego; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowaé
i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyplyw cieczy ze zbiornika 2
L2 Cechowanie zwezek i rotametrow 4
L3 Charakterystyka pompy 2
L4 Opory przeplywu przez wypelienie 2
L5 Klasyfikacja hydrauliczna 2
L6 Fluidyzacja 2
L7 Wymiennik ciepla typu rura w rurze 2
L8 Wymiana masy w kolumnie rektyfikacyjnej 2
L9 Ekstrakcja dwustopniowa 2
L10 Kinetyka suszenia 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L11 Opory przeptywu 2
L12 Analiza pracy kolumny z réznymi rodzajami polek 2
L13 Analiza pracy kolumny z réznymi rodzajami polek 2
L14 Sprawdzenie liczby Reynoldsa 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt wymiennika ciepta plaszczowo-rurowego 6
P2 Projekt kolumny rektyfikacyjnej 9
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia stosowane w Inzynierii Chemicznej, Przeptywy ptynow:
pomiary natezenia przeptywu, pompowanie cieczy. Procesy kontaktowania faz:
w1 L . . A . . .. 15
przepltyw przez wypetnienie, fluidyzacja, barbotaz. Filtracja: rownanie filtracji,
filtracja izobaryczna, przemywanie osadu.
Podstawy przenoszenia ciepta: podstawowe rodzaje ruchu ciepta, ustalone
W2 przewodzenie ciepla, wnikanie ciepta, promieniowanie cieplne. Wymienniki ciepta: 7
przenikanie ciepta, obliczanie powierzchni grzejnej wymiennika. Izolacja.
Podstawy przenoszenia masy: rownowaga miedzyfazowa, bilans masowy, dyfuzja,
W3 wnikanie i przenikanie masy, stopieri rownowagowy, obliczenia wymiennikéw masy. 8
Absorpcja, adsorpcja, destylacja i rektyfikacja, suszenie, krystalizacja, ekstrakcja.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeptywy plynow, pompowanie cieczy, przeptyw przez wypelnienie, opadanie,
C1 . . . .. 15
fluidyzacja, barbotaz, filtracja izobaryczna.
C2 Przewodzenie ciepta. Wnikanie ciepta. Promieniowanie. Przenikanie ciepta. .

Wymienniki ciepta
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przeliczanie stezen, prawo Henryego. Absorpcja. Okreslenie powierzchni kontaktu
C3 miedzyfazowego wymiennikéw masy. Destylacja. Bilans masowy i cieplny kolumny 8
rektyfikacyjnej. Rownanie psychrometru.. Gazy wilgotne. Suszenie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Wyktady

N4 Zadania tablicowe

N5 Konsultacje

N6 Dyskusja

N7 Prezentacje multimedialne

N8 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 105
Konsultacje przedmiotowe 40
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 261
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne
F2 Projekt indywidualny
F3 Zadanie tablicowe

F4 Kolokwia

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ¢wiczen, projektow i laboratoriow.

P2 Egzamin w formie testu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen, projektéw i laboratoridow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
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NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.ania
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student ponizej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.0 Student w przynajmniej 51% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.5 Student w przynajmniej 61% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.0 Student w przynajmniej 71% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student w przynajmniej 81% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student w przynajmniej 91% zna tresci z danego efektu ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
EK1 K1_W12 Cel 1 L1112 T3 114 | F Ez E‘; Eg N5 | F1F2 f)z F4 P1
P1 P2 W1 W2
W3 C1 02 C3
L1L2 L3 14 L5
L6 L7 L8 L9 L10
EK2 K1_U11 CellCel2 | LI1L12L13L14 | N1 EE gi’ Eg N5 | F1F2 b3 P1
P1 P2 W1 W2
W3 C1 02 C3
L1L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
EK3 K1_Ul2b CellCel2 | L11TLI2TL13T14 | V! Ez E? Eg N5 | F1F2 IF)g F4 Pl
P1 P2 W1 W2
W3 C1 02 C3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
EK4 K1_Ko7 Cel 1 Cel 2 L11 L12 L13 L14
P1 P2 W1 W2
W3 C1 C2 C3

NIN2N3N4N5 | F1F2F3F4P1
N6 N7 N8 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Serwinski — Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 1999, WNT

[2 | W. Ciesielczyk, K. Kupiec — Chemical engineering calculations. Part I, Krakow, 2012, Politechniki Kra-
kowskiej

[3 | W. Ciesielczyk, K.Kupiec — Chemical engineering calculations. Part IT, Krakow, 2013, Politechniki Kra-
kowskiej

[4 ] W. Ciesielczyk, K. Kupiec — Chemical engineering calculations. Part III, Krakow, 2014, Politechniki

Krakowskiej

[5 ] W. Ciesielczyk, K. Kupiec — Chemical engineering calculations. Part IV, Krakow, 2014, Politechniki
Krakowskiej

[6 | L. Gradon, J.Gac — Podstawy obliczeri w procesach przetwarzania materii : zasady bilansowania masy

i energii, Warszawa, 2019, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R.H. Perry, C.H. Chilton — Chemical engineers handbook, N. York, 1995, McGraw Hill

[2 | Z. Pakowski, M. Glebowski — Symulacja proceséw inzynierii chemicznej, L.6dz, 2001, Politechniki Lodzkiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)
2 dr inz. Dawid Jankowski (kontakt: dawid.jankowski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Beata Fryzlewicz - Kozak (kontakt: beata@chemia.pk.edu.pl)
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4 dr inz. Anita Kaminska-Pekala (kontakt: anita.kaminska-pekala@pk.edu.pl)

5 dr inz. Przemystaw Migas (kontakt: przemyslaw.migas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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