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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu ChemCAD w projektowaniu procesów technologii organicznej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

ChemCAD in projecting the processes of organic technology

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS C18 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami teoretycznymi, sposobem używania oraz możliwościami zastosowania
profesjonalnego symulatora CHEMCAD.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Chemia fizyczna.

2 Termodynamika chemiczna.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstaw termodynamicznych modeli stosowanych w symulatorach.

EK2 Wiedza Znajomość modeli służących do obliczania entalpii oraz równowagi fazowej i chemicznej.

EK3 Umiejętności Umiejętność doboru właściwych opcji termodynamicznych dla danego problemu obliczenio-
wego.

EK4 Umiejętności Umiejętność zastosowania programu CHEMCAD w prostych symulacjach.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Edycja schematu technologicznego, definiowanie strumieni zasilania i strumieni
recykli, specyfikacja danych dla poszczególnych aparatów. 3

K2
Schemat z reaktorem stechiometrycznym i kolumnami typu SCDS do rozdziału
produktów. Wyznaczanie współczynników równania Wilsona na podstawie
literaturowych danych eksperymentalnych metodą regresji.

3

K3
Schemat z reaktorem półspalania strumieni zawierających głównie węglowodory
w celu otrzymania gazu syntezowego do produkcji metanolu. 3

K4
Podobieństwa i różnice pomiędzy reaktorem równowagowym oraz reaktorem
Gibbsa na przykładzie procesu dealkilacji toluenu do benzenu. 3

K5 Alkilowanie benzenu olefinami. 3

K6
Usuwanie składników kwasowych ze strumieni węglowodorów za pomocą
monoetanoloaminy. Zasady działania kontrolerów. 3

K7
Usuwanie zanieczyszczeń z mieszaniny benzen, toluen i ksyleny. Analiza
wrażliwości i optymalizacja. 3

K8
Uwodornienie benzenu do cykloheksanu. Obliczanie temperaturowej zależności
stałej równowagi chemicznej z danych tablicowych. 3

K9 Otrzymywanie MTBE z metanolu i frakcji C4. Reaktor kinetyczny. 3

K10 Destylacja azeotropowa. 3
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do programu CHEMCAD. Podstawy termodynamiczne obliczeń
wykonywanych z użyciem symulatorów. 4

W2
Modele obliczania równowagi fazowej w oparciu o metody fi-gamma. Modele
obliczania równowagi fazowej w oparciu o równania stanu. Modele obliczania
entalpii. Bank danych.

9

W3 Modele reaktorów. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 44

Opracowanie wyników 44

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 44

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 180

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Test

P2 Zaliczenie pisemne
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P3 Zaliczenie ustne

P4 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w 60 %.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w 60 %.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w 60 %.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Opanowanie materiału w 60 %.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W03
K1_W08
K1_W15 b

Cel 1 W1 W2 W3 N1 P1 P2 P3

EK2
K1_W03
K1_W08
K1_W15 b

Cel 1 W1 W2 W3 N1 P1 P2 P3

EK3

K1_U07 b
K1_U09 b
K1_U10
K1_U27

Cel 1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 W2 W3

N1 N2 P4

EK4

K1_U07 b
K1_U09 b
K1_U10
K1_U27

Cel 1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 W2 W3

N1 N2 P4
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Szarawara — Termodynamika chemiczna stosowana, Warszawa, 2007, WNT

[2 ] J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo — Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase
Equilibria, , 1998, Pearson

[3 ] B.E. Poling, J.M. Prausnitz, J.P. O’Connell — The Properties of Gases and Liquids, , 2000, McGraw
Hill Professional

Literatura uzupełniająca

[1 ] — CHEMCAD Version 7 User Guide, , 2016, Chemstations, Inc.

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Jarosław Handzlik (kontakt: jhandz@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Jarosław Handzlik (kontakt: jhandz@pk.edu.pl)

2 dr inż. Paweł Śliwa (kontakt: pawel.sliwa@pk.edu.pl)

3 dr inż. Maciej Gierada (kontakt: maciej.gierada@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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