POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j
Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |
Specjalnosci: Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami,Lekka Technologia Organiczna,Kataliza

Przemystowa,Chemia i Technologia Kosmetykéw,Procesy Technologiczne i Zarzadzanie Produkcja,Analityka
Przemystowa i Srodowiskowa, Technologia Polimeréw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka
NAZWA PRZEDMIOTU Mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS B1 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS 12.00

SEMESTRY 12

2 RODZzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 45 45 0 0 0 0
2 15 30 0 0 0 0

Kod archiwizacji:
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami ciggoéw liczbowych, funkcji jednej i wielu zmiennych,
calki nieoznaczonej i oznaczonej, liczb zespolonych, macierzy, uktadéw réwnan liniowych, réwnan rézniczko-
wych zwyczajnych I i II rzedu, rachunku wektorowego oraz geometrii analitycznej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ matematyki na poziomie podstawowym szkoly $redniej, zalecana znajomosé matematyki na poziomie
rOZSZEerzZonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe wiadomosci dotyczace elementarnych funkcji oraz zna podstawowe pojecia
i twierdzenia z teorii ciagdéw liczbowych, funkcji jednej zmiennej, catki nieoznaczonej i catki oznaczonej, funkcji
wielu zmiennych, liczb zespolonych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé réwnania i nieréwnosci wielomianowe, wymierne, wyktadnicze,
logarytmiczne, trygonometryczne oraz potrafi zastosowaé¢ podstawowe twierdzenia i metody z teorii ciagéw
liczbowych, funkcji jednej zmiennej, catki nieoznaczonej i catki oznaczonej, funkcji wielu zmiennych.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody z teorii macierzy, uktadéw réwnan liniowych,
rownan rézniczkowych zwyczajnych I i II rzedu oraz geometrii analityczne;j.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ podstawowe twierdzenia i metody z teorii liczb zespolonych, ma-
cierzy, uktadow réwnari liniowych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych Ii Il rzedu oraz geometrii analitycznej.

EK5 Kompetencje spoleczne Student regularnie i aktywnie uczestniczy w zajeciach, rozpoznaje braki w swojej
wiedzy i probuje je uzupetniaé.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Funkcje elementarne, rownania i nieréwnosci wielomianowe, wymierne,
wi wykladnicze, logarytmiczne i trygonometryczne. Podstawowe wlasnosci funkcji. 9
W2 Ciagi liczbowe. 3
W3 Funkcje jednej zmiennej. 9
W4 Calki nieoznaczone. 9
W5 Calka oznaczona i niewtasciwa oraz ich zastosowania. 7
W6 Funkcja wielu zmiennych. 5
W7 Liczby zespolone. 3
W8 Macierze. 3
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wzajemnego polozenia prostej i plaszczyzny.

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Uktady réownan liniowych. 3
W10 Roéwnania rézniczkowe pierwszego oraz drugiego rzedu. 6
W11 Rachunek wektorowy oraz geometria analityczna w przestrzeni. 3
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci wielomianéw, wymiernych, wyktadniczych,
C1 logarytmicznych i trygonometrycznych. Konstrukcja wykresow funkcji 12
elementarnych i odwrotnych do nich.
C2 Obliczanie granic ciggoéw liczbowych. 3
C3 Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej, badanie ciagtosci, obliczanie 9
pochodnych, konstrukcja funkcji poprzez ich czesciowe badanie.
c4 Obliczanie catek nieoznaczonych réznymi metodami, catkowanie funkcji 9
wymiernych i pewnych typéw funkeji niewymiernych.
Cs Interpretacja geometryczna calki oznaczonej, jej zastosowania w geometrii i fizyce, 6
wyznaczanie catek niewlasciwych.
Obliczanie pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych, wyznaczanie
Ceé . 6
ekstremow lokalnych.
C7 Dzialtania na liczbach zespolonych. 3
Cs Dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, wyznaczanie macierzy 6
odwrotne;j.
C9 Rozwiazywanie ukladéw rownan. 6
c10 Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych, metoda wariacji statych, metoda 9
przewidywan.
c11 Dzialania na wektorach, wyznaczanie réwnan prostych i ptaszczyzn, badanie 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia
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N3 Konsultacje

N4 Zasoby na e-kursie

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 135
Konsultacje przedmiotowe 25
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 145
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 345
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 12.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowied?Z ustna

F3 Zadanie tablicowe

F4 Test lub zadanie na e-kursie

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z ¢wiczen
P2 Ocena z wyktadu
P3 Ocena z e-kursu
P4 Egzamin pisemny

P5 Egzamin ustny
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem koniecznym uzyskania oceny pozytywnej z ¢wiczen jest zaliczenie testu z matematycznej wiedzy
szkolnej.

W2 Do egzaminu moga przystapi¢ jedynie studenci, ktorzy otrzymali ocene pozytywna z ¢wiczen.

‘W3 Na ocene koricows z przedmiotu ma wplyw ocena P1, P2, P3, P4, P5.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Studen? ma Wledzq z przedstawionego na wyktadach materiatu na poziomie
przynajmniej 50%.
NA OCENE 3.5 Studcn‘F ma chdzq z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 60%.
NA OCENE 4.0 Studen’F ma Wledzq z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 70%.
NA OCENE 4.5 StudenF ma WledZQ z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 80%.
NA OCENE 5.0 StudenF ma Wledzeg z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnit wymagan na ocene 3.0.
Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 3.0 .. . . o ..
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 50%.
Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 3.5 s . . S ..
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 60%.
Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 4.0 S . . . S ..
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 70%.
Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 4.5 A . . o o
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 80%.
Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
NA OCENE 5.0 C . . . o o
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnil wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Studen‘F ma Wiedzq z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 50%.
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Na

OCENE 3.5

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 60%.

Na

OCENE 4.0

Student ma wiedze z przedstawionego na wyktadach materialu na poziomie
przynajmniej 70%.

Na

OCENE 4.5

Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu na poziomie
przynajmniej 80%.

Na

OCENE 5.0

Student ma wiedze z przedstawionego na wykladach materiatu na poziomie
przynajmniej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnil wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 50%.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 60%.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 70%.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 80%.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia z przedstawionego na wyktadach
i éwiczeniach materialu na poziomie przynajmniej 90%.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnil wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student regularnie i aktywnie uczestniczy w zajeciach, nie sp6znia sie na zajecia
i nie wychodzi przed ich konicem, rozpoznaje braki w swojej wiedzy i probuje je
uzupelniaé¢ pracujac z materiatami dodatkowymi umieszczonymi na e-kursie oraz
korzystajac z literatury, rozumie i wykonuje polecenia wydawane podczas zajec,
potrafi wspélpracowaé w grupie, przestrzega zasad opisanych w Regulaminie
Studiow i przedstawionych przez prowadzacych zajecia, odpowiedzialnie traktuje
swoje wypowiedzi, szanuje sady innych i w dyskusji odnosi sie do nich
merytorycznie, zachowuje sie etycznie i w szczegolnosci szanuje cudza wlasnosé
intelektualna. Student uzyskat wiecej niz potowe maksymalnej liczby punktow za
aktywnosé.

Na

OCENE 3.5

Student spelnit wymagania na ocene 3.0 oraz uzyskal wiecej niz
60% maksymalnej liczby punktow za aktywnosc.

Na

OCENE 4.0

Student spetnil wymagania na ocene 3.0 oraz uzyskal wiecej niz
70% maksymalnej liczby punktow za aktywnosé.

Na

OCENE 4.5

Student spelnit wymagania na ocene 3.0 oraz uzyskal wiecej niz
80% maksymalnej liczby punktow za aktywnosé.
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NA OCENE 5.0

Student spelnit wymagania na ocene 3.0 oraz uzyskal wiecej niz
90% maksymalnej liczby punktow za aktywnosc.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 wWo1l
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 P1 P2 P3
W1 W2 W3 W4
EK2 K1_U10 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1F2 1123 P1 P2
C4 C5 C6
EK3 K1 Wo1 Cel 1 w8 g?lwm N1 N2 N3 N4 F1 P1P2P3
W7 W8 W9 W10
EKA4 K1_U10 Cel 1 C7C8C9CI0 | NIN2N3N4 | FLE2EF3PLP2
P3
C11
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1_Ko1 W9 W10 W11
EK5 K1_ K02 Cel 1 C1C2 C3 C4 C5 N1 N2 N3 N4 P3 P4 P5
C6 C7 C8 C9
C10 C11

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W. Zakowski, G. Decewicz — Matematyka cz. I, Warszawa, 2000, WNT

[2 | W. Zakowski, W. Kotodziej — Matematyka cz. II, Warszawa, 2000, WNT

[3 | T. Trajdos — Matematyka cz. III, Warszawa, 1999, WNT

[4 ] W. Zakowski, W. Leksinski — Matematyka cz. IV, Warszawa, 2002, WNT

[5 | J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka cz. I, Krakow, 2001, Wyd. PK

[6 | J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka cz. II, Krakow, 1992, Wyd. PK

[7 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz. I, Warszawa, 2002, PWN

Strona 7/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[8 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach cz. II, Warszawa, 2002, PWN
[9 | A. Milian — Zbidr zadari z matematyki z rozwigzaniami cz. 1, Krakow, 2008, Wyd. PK

[10 | A. Milian — Zbidr zadan z matematyki z rozwigzaniami cz. 2, Krakow, 2008, Wyd. PK

[11 | M. Gewert — Analiza matematyczna 1 : definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, 2009, Wyd. GiS
[12 | M. Gewert — Analiza matematyczna 2 : definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, 2009, Wyd. GiS
[13 | M. Gewert — Analiza matematyczna 1 : przyktady i zadania, Wroctaw, 2002, Wyd. GiS

[14 | M. Gewert — Analiza matematyczna 2 : przyktady i zadania, Wroctaw, 2002, Wyd. GiS

[15 | T. Jurlewicz — Algebra liniowa 1 : definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, 2002, Wyd. GiS

[16 | T. Jurlewicz — Algebra liniowa 1 : przyktady i zadania, Wroctaw, 2002, Wyd. GiS

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[ | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. IA i B, Warszawa, 2001,
PWN

[2 | W. Stankiewicz, W. Wéjtowicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. II, War-
szawa, 1983, PWN

[3 | B. Gdowski, E. Pluciniski — Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, Warszawa, 2000,
Ofcyna Wyd. PW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Adam Bednarz (kontakt: adam.bednarz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Adam Bednarz (kontakt: adam.bednarz@pk.edu.pl)
2 dr Anna Bistron (kontakt: bistron@pk.edu.pl)

3 dr Malgorzata Zajecka (kontakt: malgorzata.zajecka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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