POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie,Fizyka medyczna,Modelowanie komputerowe, Technologie
multimedialne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical Analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF FT oIS B3 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych zagadnien analizy funkcji wielu zmiennych i p6l wektorowych.

Cel 2 Opanowanie podstawowych zagadnien w zakresie rownai rézniczkowych zwyczajnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢é matematyki w zakresie przedmiotu Wstep do fizyki matematycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé definicji, twierdzen i metod analizy funkcji wielu zmiennych i p6l wektorowych.
EK2 Wiedza Znajomosé definicji, twierdzeni i metod z zakresu réwnan roézniczkowych zwyczajnych.
EK3 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z analizy funkcji wielu zmiennych i p6l wektorowych.

EK4 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z réwnan roézniczkowych zwyczajnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp B .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Funkcje wielu zmiennych, pochodne czastkowe, pochodna kierunkowa, badanie
Ci ekstremow lokalnych funkcji wielu zmiennych, ekstremoéw funkcji uwiktane;j, 7
ekstrema warunkowe.

Roéwnania rézniczkowe pierwszego rzedu, rozwigzywanie réwnan o zmiennych
C2 rozdzielonych, jednorodnych ze wzgledu na zmienne, réwnan liniowych, 6
Bernoullego, zupelnych, czynnik catkujacy.

Roéwnania rézniczkowe wyzszych rzedow, catka ogélna i szczegdlna rownania
C3 rézniczkowego, réwnania liniowe o stalych wspoétczynnikach, metoda uzmienniania 5
stalych i metoda przewidywania, r6wnania typu Eulera, uktady réwnan liniowych.

Calki podwdjne i potrojne, catka podwdjna po prostokacie, catka podwojna po
C4 obszarze normalnym, catka podwdéjna po kole i po wycinku kota, catka potrdjna po 6
obszarze normalnym, catka potréjna po kuli.

Calki krzywoliniowe, caltka krzywoliniowa niezorientowana, obliczanie masy
krzywej, przyktady calek krzywoliniowych zorientowanych, niezaleznosé catki

C5 o . . . . . . . . 6
krzywoliniowej zorientowanej od drogi catkowania, obliczanie pracy, zastosowanie
twierdzenia Greena.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Funkcje wielu zmiennych, granice, pochodne czastkowe, definicja pochodne;j

W1 kierunkowej, pochodne czastkowe, rozniczka, pochodna kierunkowa, twierdzenie .
o rézniczkowaniu funkcji ztozonej, twierdzenie Taylora, ekstrema lokalne, funkcja
uwiklana, ekstrema warunkowe.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Roéwnania rézniczkowe pierwszego rzedu, definicja réwnania rézniczkowego,
zagadnienie Cauchy’ego, warunki poczatkowe, catka ogolna i szczegélna réwnania
rézniczkowego, réwnanie o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, twierdzenie

o istnieniu i jednoznacznosci ich rozwigzan, réwnanie liniowe pierwszego rzedu,
Bernoullego, zupelne, czynnik catkujacy.

Roéwnania rézniczkowe wyzszych rzedéw, réwnanie liniowe jednorodne

i niejednorodne, problem Cauchy’ego, wroriskian i podstawowy uklad catek
roéwnania liniowego, rownanie o statych wspoélczynnikach, wielomian
charakterystyczny, metoda uzmienniania stalych, metoda przewidywania,
réwnanie Eulera, uktad réwnan liniowych.

Calki podwdjne i potrojne, definicja calki podwdjnej i potrojnej, twierdzenie
Fubiniego, wzory na zmiane catki podwdjnej i potrojnej na iterowana, jakobian
odwzorowania, twierdzenia o zmianie zmiennych w calce podwojnej i potrdjnej.

Calki krzywoliniowe, catka krzywoliniowa zorientowana i niezorientowana,
parametryzacja i orientacja krzywej, twierdzenia o zamianie tych calek na catki
oznaczone, niezaleznos$é catki krzywoliniowej zorientowanej od drogi catkowania,
twierdzenie Greena-Riemanna.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena formujaca jest warunkiem przystapienia do egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 *

Student zna definicje, twierdzenia i metody analizy funkcji wielu zmiennych i pél

N4 oceng 3.0 wektorowych; postepuje etycznie.

NA OCENE 3.5 *
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Student precyzyjnie i $cisle formutuje definicje, twierdzenia i metody analizy

NA OCENE 4.0 funkcji wielu zmiennych i pol wektorowych, ilustruje je przyktadami; postepuje
etycznie.
NA OCENE 4.5 *
Student precyzyjnie i Scisle formutuje definicje, twierdzenia i metody analizy
NA OCENE 5.0 funkcji wielu zmiennych i pol wektorowych, ilustruje je przyktadami, zna dowody
twierdzenl; postepuje etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 *
NA OCENE 3.0 Student zna definicje, twierdzenia i metody w zakresie réwnan rézniczkowych
R zwyczajnych; postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 *
NA OCENE 4.0 Student precyzyjnie i Scisle formutuje definicje, twierdzenia i metody w zakresie
L rownan rézniczkowych zwyczajnych, ilustruje je przyktadami; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 *
Student precyzyjnie i $cisle formuluje definicje, twierdzenia i metody w zakresie
NA OCENE 5.0 rownan rézniczkowych zwyczajnych, ilustruje je przykladami, zna dowody
twierdzen; postepuje etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 *
NA OCENE 3.0 Student poprawnie rozwigzuje typowe zadania z analizy funkcji wielu zmiennych
5o i pol wektorowych; postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 *
NA OCENE 4.0 Student bezblednie rozwigzuje zadania z analizy funkcji wielu zmiennych i pél
k2 wektorowych o podwyzszonym stopniu trudno$ci; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 *
Student bezblednie rozwiazuje zadania z analizy funkcji wielu zmiennych i pol
NA OCENE 5.0 wektorowych o podwyzszonym stopniu trudnosci, precyzyjnie uzasadnia wyniki;
postepuje etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 *
NA OCENE 3.0 Student poprawnie rozwigzuje typowe zadania z rownan rézniczkowych
ko zwyczajnych; postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 *
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NA OCENE 4.0 Student bezblednie rozwiazuje zadania z réwnan roézniczkowych zwyczajnych
e o podwyzszonym stopniu trudnosci; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 *
Student bezblednie rozwiazuje zadania z réwnan roézniczkowych zwyczajnych
NA OCENE 5.0 o podwyzszonym stopniu trudnosci, precyzyjnie uzasadnia wyniki; postepuje
etycznie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W0l K_U01
K K01 K_KO05

Cel 1

Cl C4 Ch

N1 N2 N3

F1 P1 P2

EK2

K_ W01 K_U01
K_ K01 K_KO05

Cel 2

C2

N1 N2 N3

F1 P1 P2

EK3

K_U01 K_TU04
b K_U10
K_ K01 K_KO05

Cel 2

Cl1 C4 Ch

N1 N2 N3

F1 P1 P2

EK4

K_U01 K_U04
b K_U10
K KO0l K_KO05

Cel 2

C2C3

N1 N2 N3

F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka, Krakow, 2001, Wydawnictwo PK

[2 ] R. Rudnicki — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2002, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | W. Kolodziej — Analiza matematyczna, Warszawa, 1978, PWN

[2 | A. Palczewski — Rownania rézniczkowe zwyczajne, Warszawa, 1999, WNT
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas — Analiza matematyczna 2, Wroctaw, 2006, Oficyna Wydawnicza
GiS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Anna Bistron (kontakt: bistron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Anna Bistron (kontakt: bistron@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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