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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy fizyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMiF FT oIS B5 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 12

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie spojnego i systematycznego przegladu podstaw fizyki z szerokimi zastosowaniami we wspol-
czesnej nauce w dyscyplinach obejmujacych nauki fizyczne oraz inzynierie materiatows,.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Ukazanie uniwersalnego i stosowanego charakteru podstaw fizyki w zastosowaniach w innych dziedzinach
nauki oraz dla postepu technologicznego i rozwoju cywilizacyjnego.

Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci analitycznych w podejéciu do probleméw oraz umiejetnosci zastosowania ade-
kwatnego jezyka matematyki w ich opisie i metodzie rozwiazania oraz podkreslenie roli tych umiejetnosci
w innowacyjnym otoczeniu gospodarczym.

Cel 4 Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnej pracy, samoksztatcenia, organizacji i metodologii w rozwiazywaniu
probleméw inzynierskich z podstaw fizyki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wstepnych dodatkowych wymagan w zakresie wiedzy i umiejetnosci. Entuzjazm, zaangazowanie, ciekawo$cé
$wiata i otwarty umyst mile widziane.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ i rozumienie istoty fizyki, uporzadkowana wiedza na temat podstawowych pojeé¢, metod
teoretycznych i praw fizyki klasycznej nierelatywistycznej i relatywistycznej oraz jej roli w réznych obszarach
techniki, technologii i inzynierii.

EK2 Wiedza Znajomos¢ i rozumienie podstawowych praw fizyki w matematycznym modelowaniu rzeczywistosci
i jej dynamiki na réznym poziomie ztozonosci: punkt materialny, uktad punktéw materialnych, bryla sztywna,
osrodek sprezysty, ptyny, uktady termodynamiczne.

EK3 Wiedza Rozumienie zakresu stosowania klasycznego opisu uktadéw fizycznych oraz znajomosé podstaw opi-
su w jezyku fizyki kwantowej ukladow w skali atomowej oraz roli tego opisu dla zrozumienia wlasciwosci
nowoczesnych materiatow.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania poznanych metod fizycznych do rozwiazywania typowych proble-
mow inzynierskich z zakresu podstaw fizyki.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé identyfikacji problematyki fizycznej w zjawiskach naturalnych i technicznych oraz
umiejetnosé zastosowania adekwatnych metod matematycznych do rozwigzywania typowych problemoéow z fi-
zyki klasycznej i kwantowe;j.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnos¢ komunikacji stownej i graficznej z zachowaniem $cistego podejscia matematycz-
nego i logiki rozumowania, umiejetnos¢ zdobywania nowych informacji, krytycznej selekcji informacji oraz jej
wlasciwej interpretacji i dyskusji.

EK7 Kompetencje spoleczne Gotowo$¢ do podnoszenia swoich kompetencji, poszerzania wiedzy, zdobywania
nowych umiejetnosci w metodyczny i zorganizowany sposob.

EK8 Kompetencje spoleczne Gotowos¢ do pracy zespotowej, popularyzacji wiedzy w swoim otoczeniu i debaty
naukowej oraz otwartosé na dyskusje oraz do przekraczania barier poznawczych u adresatow swojego przekazu
w formie ustnej, pisanej lub w formie prezentacji multimedialnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Istota fizyki. Charakter teoretyczny oraz eksperymentalny metod badawczych
nauk fizycznych. Pomiar w fizyce. Niepewnosci pomiarowe wielko$ci fizycznych,
liczby, rzedy wielkosci i jednostki fizyczne. Znaczenie graficznej wizualizacji

w metodach teoretycznych i eksperymentalnych fizyki. Analiza wymiarowa.

Kinematyczny opis ruchu punktu materialnego. Podstawowe pojecia
matematyczne w opisie ruchu. Polozenie, predkosé, przyspieszenie. Pojecie sity.
Transformacja Galileusza. Ruch po okregu. Zasady dynamiki Newtona. Zasada
zachowania pedu. Metodologia rozwigzywania rownan ruchu. Sila sprezystosci.
Grawitacja. Sita tarcia i sity oporu.

Uktady fizyczne i ich oddzialywanie z otoczeniem. Praca, energia. Energia
kinetyczna. Energia potencjalna. Stany rownowagi trwalej i nietrwatej. Sity
zachowawcze i niezachowawcze. Zasada zachowania energii mechanicznej. Uktady
zachowawcze i dyssypatywne. Moc. Zderzenia sprezyste i niesprezyste. Uktad wielu
punktéow materialnych. Ruch §rodka masy. Ruch ciala o zmiennej masie. Naped
rakietowy.

Bryla sztywna i opis jej ruchu. Predkos$¢ katowa, przyspieszenie katowe. Moment
pedu. Moment sity. Moment bezwladnosci. Twierdzenie Huygensa-Steinera.
Energia kinetyczna ruchu obrotowego. Zagadnienie réwnowagi bryly sztywnej.

Ruch w polu centralnym. Zasada zachowania calkowitego momentu pedu. Prawa
Keplera. Opis ruchu planet i satelitow. Elementy astronomii i kosmologii. Efekty
relatywistyczne. Kinematyka relatywistyczne. Transformacja Lorentza-Fitzgeralda.
GPS. Dynamika relatywistyczna. Ogolna teoria wzglednosci.

Mechanika osrodkow ciagtych. Deformacje i sprezyste wlasciwosci cial oraz
materiatow. Prawo Hooke’a. Modul Younga. Mechanika pltynéw. Statyka ptynow.
Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. Dynamika pltynéw. Réwnanie Bernoulliego.
Zastosowania mechaniki ptynéw. Ptyny nie-newtonowskie.

Drgania i fale. Ruch drgajacy. Oscylator harmoniczny. Uktad sprzezonych
oscylatoréw harmonicznych. Klasyczny model sieci krystalicznej. Drgania
ttumione. Drgania wymuszone. Zjawisko rezonansu. Ruch falowy. Fale biegnace.
Fale wzbudzane na strunie. Liniowe réwnanie falowe. Predko$é¢ fazowa grupowa.
Odbicie i transmisja. Fale dzwiekowe. Elementy akustyki.Efekt Dopplera.
Dudnienia i interferencja fal. Fale akustyczne a fale $wietlne.

Termodynamika i zasady termodynamiki. Pojecia termodynamiczne. Pojecie
réwnowagi termodynamicznej. Termodynamiczne funkcje stanu. Entropia

a informacja. Podstawy fizyki statystycznej. Zespoly statystyczne. Fluktuacje
statystyczne. Funkcja rozdzialu. Réwnanie stanu gazu doskonatego.

Kwantowe cechy materii i zjawisk. Fale materii. Pakiety falowe. Postulaty fizyki
kwantowej. Rownanie Schroedingera. Kwantowe wtasciwosci materiatow.
Inzynieria kwantowa i podstawy kwantowej teorii przetwarzania informacji.
Algorytmy kwantowe.Kryptografia kwantowa. Zegary atomowe. Efekty kwantowe
w zastosowaniach do badan wtasciwosci materialéw - wspolczesna mikroskopia
(TEM, STM, AFM)

10
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Mechanika klasyczna w zadaniach i problemach. Metodologia rozwiazywania
réwnan ruchu. Zagadnienia inzynierskie z mechaniki klasycznej obejmujace
kinematyke i dynamike punktu materialnego oraz bryty sztywnej. Zastosowania
podstawowych praw fizyki. Zastosowanie matematyki w opisie probleméw i ich
rozwigzan. Ilustracje graficzne rozwiazan. Rozwazania energetyczne w odniesieniu
do uktadéw klasycznych. Testy sprawdzajace z wykorzystaniem platformy
e-learning ELF PK. Dyskusje.

22

C2

Zadania i problemy z relatywistycznej mechaniki klasycznej, stosowanie praw
Keplera, Testy sprawdzajace z wykorzystaniem platformy e-learning ELF PK.
Dyskusje.

C3

Zadania i problemy dotyczace wlasciwosci sprezystych cial i materiatow. Problemy
ze statyki i dynamiki pltynéw. Zastosowania pojeé¢ i praw fizycznych w opisie
mechanicznych wtasciwosci materiatow. Testy sprawdzajace z wykorzystaniem
platformy e-learning ELF PK. Dyskusje.

10

C4

Problemy i zadania dotyczace zagadnien z zakresu zjawisk falowych. Przyktady
zastosowani technicznych i inzynierskich w problemach. Testy sprawdzajace.
Wykorzystanie platformy e-learningowej. Dyskusja.

C5

Problemy z termodynamiki i fizyki statystycznej. Wykorzystanie metod
matematycznych do opisu zespoléw statystycznych. Testy sprawdzajace i zadania
z wykorzystaniem platformy e-learnignowej. Dyskusje.

C6

Zagadnienia z fizyki wspotczesnej. Zagadnienia i problemy zwiazanie
z wykorzystaniem opisu kwantowego zjawisk. Testy sprawdzajace
z wykorzystaniem platformy e-learning ELF PK. Dyskusja

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady i demonstracje multimedialne

Cwiczenia problemowe

Praca wlasna

Konsultacje

Platforma e-learning ELF PK
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

ksztalcenie na odlegtos¢ (Platforma e-learning), poszukiwanie informacji 24

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
ksztalcenie na odlegtos¢ (Platforma e-learning), poszukiwanie informacji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

300

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena z przedmiotu w oparciu o wskaznik procentowy osiagniecia efektéw uczenia sie obliczony jako srednia wazona
ocen formujacych i aktywnosci w czasie zaje¢. Testy kontrolne (kolokwia) bedaprzeprowadzane z wykorzystaniem
platformy e-learning ELF PK. Egzamin bedzie przeprowadzony w formie pisemnego testu na platformie e-learning
ELF PK oraz dodatkowo w formie ustnej.Zaliczenia z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtosé,
stosowanych na Politechnice Krakowskiej.

OCENA FORMUJACA

F1 Uczestnictwo w zajeciach
F2 Przygotowanie do zajeé
F3 Aktywny udzial w dyskusji
F4 Testy (zadania) kontrolne

F5 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena na podstawie wskaznika procentowego ze sredniej wazonej z ocen formujacych.
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.
‘W2 Spelnienie minimalnych wymagan w odniesieniu do wszystkich efektéw uczenia sie.

W3 Pozytywna ocena z egzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnos¢ na Platformie e-learning ELF PK oraz w MS Teams (Office 365 Edu Online) PK

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%

Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie ok. 51% - 60% Znajomo$¢
NA OCENE 3.0 i rozumienie istoty fizyki, uporzadkowana wiedza na temat podstawowych pojeé
jest dostateczna.

NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%

Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% Bardzo dobra znajomos¢
NA OCENE 5.0 i rozumienie istoty fizyki, uporzadkowana wiedza na temat podstawowych pojeé
w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 51% - 60% Znajomo$¢ i rozumienie
NaA OCENE 3.0 podstawowych praw fizyki w matematycznym modelowaniu rzeczywistosci
w dostatecznym stopniu.

NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy osiggnietych efektéw uczenia wynosi wiecej niz 91%

EFEKT KSZTALCENIA 3

Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 51% - 60% Rozumienie zakresu
Na OCENE 3.0 stosowania klasycznego opisu uktadéw fizycznych oraz znajomos$é podstaw opisu
w jezyku fizyki kwantowej w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz 91%

EFEKT KSZTALCENIA 4

Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 51% - 60% Umiejetnosé
NA OCENE 3.0 wykorzystania poznanych metod fizycznych do rozwigzywania probleméow
inzynierskich w dostatecznym stopniu.

NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz 91%
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EFEKT KSZTALCENIA 5

Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 51% - 60% Umiejetnosé identyfikacji

NA OCENE 3.0 problematyki fizycznej w zjawiskach naturalnych i technicznych w dostatecznym
zakresie.
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz 91%

EFEKT KSZTALCENIA 6

Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 51% - 60% Umiejetnosé komunikacji

NA OCENE 3.0 stownej i graficznej z zachowaniem rygoryzmu matematycznego w dostatecznym
zakresie
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz 91%

EFEKT KSZTALCENIA 7

Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 51% - 60% Dostateczna gotowosé do

NA OCENE 3.0 podnoszenia swoich kompetencji, poszerzania wiedzy.
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz 91%
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 3.0 ;Aizléizilél;pigzsfer;fog?; lr:f;i;(;laiﬁ :Vvi ez;l{;esie 51% - 60% Dostateczna gotowosé do
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz 91%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W0l K_W02
K W06 K_W07

K_WO08b
EK1 K W15 Calcds | W Wévgvs Wil Ningnans | FIF2ESFAES
K_W16b
K_WI8
K_W19h
K_WOl K_Wo2 W1 W2 W3 W4
EK2 K_wWo9b s oo | Wswewrws | NIN3NaNg | FTFZESTAED
K_W15 el 3 Cel 4 W9 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02K W15 W1 W2 W3 W4
EK3 K_WI8 ge} ; ge} i W5 W6 W7 W8 | N1 N2 N3 N4 N5 | [ F? g‘? F4F5
K_W19b ehote W9 C5 C6
K U01K U02
K_U06 b Cel1Cel2 | C1C2C3C4C5 F1 F2 F3 F4 F5
EK4 K_U09 b Cel 3 Cel 4 6 N2 N3 N4 N5 P1
K UI0K_Ull
K U04b
K U06 b
K U07b Cel1Cel2 | C1C2C3C4C5 F1 F2 F3 F4 F5
EKS K_UO08 b Cel 3 Cel 4 6 N2 N3 N4 N5 P1
K _U09 b
K _U10
K _U01K_U02
K U04 b Cel 1 Cel 2 W1 W2 C1 C2 F1 F2 F3 F4 F5
EKG6 K U05K U07 | Cel3Celd | C3C4C5Ce | VL N2ZN3NANS P1
b K U09 b
R_KOLR_KOZ 1 1 el 2 F1 F2 F3 F4 F5
EK7 K_KO03 K_K04 Cel 3 Cel L | WLW2C1C6 | NIN2N3N4N5 .~
K_ K07 K_KO08 oo e
K_KOLK_KO02 | 1 el 2 vaé gé gg xvv;l F1 F2 F3 F4 F5
EKS K K03 K_KO05 ¢ © N1 N2 N3 N4
Cel 3 Cel 4 W9 C1 C2 C3 P1
K K07 K KO8
- - C4 C5 C6
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[2 | Wlodzimierz Dziurda, Teresa Stepienn, Wojciech Otowski — Zbidr zadan z fizyki z rozwigzaniami. Cz.
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LITERATURA DODATKOWA

[1 | David Morin — Introductory Classical Mechanics with Problems and Solutions, Cambridge (US), 2003,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Robert Gebarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Robert Gebarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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