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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody badan materialowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Material testing methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN C6 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 45

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 9 0 18 0 0 0
5 9 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie aparatury badawczej oraz podstawowych metod wykorzystywanych do niszczacych i nieniszczacych
analiz wlasciwosci materiatéw. Opanowanie w zakresie podstawowym umiejetnosci przeprowadzenia badan

Kod archiwizacji:
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z wykorzystaniem poznanych metod badawczych oraz poprawnej interpretacji wynikéw. Umiejetnosé prak-
tycznego wykorzystania parametréw opisujacych wtasciwosci materiatow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wpty-
wem oddzialywania energii.

EK2 Wiedza Ma podstawowa wiedze o charakterystykach materialowych i materialowych bazach danych.
EK3 Wiedza Zna podstawowe metody i narzedzia badawcze struktury materialéw inzynierskich.

EK4 Wiedza Zna zagadnienia zwigzane z metodami badan sktadu chemicznego i struktury materiatéw inzynier-
skich, przy uzyciu: spektroskopii, mikroskopii $wietlnej, elektronowej skaningowej, rentgenografii strukturalne;j.

EK5 Umiejetnosci Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowadé
tekst zawierajacy omoéwienie tych wynikow realizacji tego zadania w zakresie zagadnienl zwiazanych z inzynieria
materialowa.

EK6 Umiejetnosci Potrafi wykorzystaé techniki komputerowej nauki o materiatach w projektowaniu inzynierskim
i badaniach materiatlowych oraz opracowaniu wynikow.

EK7 Umiejetnosci Ma umiejetnosé planowania i przeprowadzania podstawowych metod badania materialéw in-
zynierskich, obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej oraz potrafi gromadzi¢ i opracowywacé wy-
niki badan i oceny btedéw pomiarowych.

EKS8 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé dotyczaca swojej roli wyksztatconego inzyniera w spoteczenstwie,
w szczegoblnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich wpltywu na polepszenie
jakosci zycia mieszkancow oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformutowac i przekazaé
w sposob zrozumialy dla obywateli nie posiadajacych wyksztalcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe zasady wykonywania badan wtasciwosci i struktury materiatow.
Podstawy badan makroskopowych. Podstawy badan mikroskopowych. Podstawy
materialografii ilosciowej. Podstawy badan wlasciwosci mechanicznych materiatow.
Wi Podstawy tribologii. Podstawy badan twardosci. Podstawy badan mikrotwardosci. 18
Podstawy badan korozyjnych. Podstawy analizy termicznej. Podstawy badan
analizy sktadu chemicznego. Podstawy badan termowizyjnych. Podstawy badan
ultradZzwiekowych. Standaryzacja badan.
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wybrane zagadnienia z: Preparatyka zgladow metalograficznych. Metody
ujawniania struktury metalograficznej. Pomiar wielkosci ziarna. Komputerowa
analiza udzialu objetosciowego faz. Analiza sktadu chemicznego materiatow za
pomoca spektometrii iskrowej. Pomiary twardosci materiatow. Pomiar grubosci
materialéw metodami ultradzwiekowymi, wyznaczanie predkosci rozchodzenia sie
fali dla réznych materialéow. Rentgenowska analiza jakosciowa materialow.
Statyczna proba Sciskania réznych materialow. Proba udarnosci. Wytrzymatosé na
trojpunktowe zginanie. Wyznaczanie gesto$ci materialéw metoda piknometrii
helowej. Badania penetracyjne.

27

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Wybrane zagadnienia z: Badania wizualne. Wyznaczanie wspolczynnika
rozszerzalnosci cieplnej na podstawie badan dylatometrycznych. Wyznaczanie
temperatura przejscia materialu w stan kruchy. Wyznaczanie wspétczynnika
tarcia. Przeliczniki twardosci stali. Wyznaczanie granicy sprezystosci,
wytrzymalosci na rozciagganie, naprezenia zrywajacego oraz wydluzenia

i przewezenia z wykreséw statycznej proby rozciggania. Wyznaczanie umownej
granicy sprezystosci, umownej granicy plastycznosci, wytrzymatlosci na §ciskanie
z wykresow statycznej proby Sciskania. Badania termowizyjne. Wyznaczanie
temperatury topnienia materialéw metodami kalorymetrii réznicowe;j.
Zastosowanie zaleznosci Halla-Petcha. Analiza stereologiczna parametréow
struktury. Efekt starzenia po zgniocie. Pomiary sklerometryczne wytrzymalosci za
pomoca mlotka Schmidta. Analiza fraktograficzna. Wyznaczanie potencjatu
korozyjnego na podstawie zarejestrowanych wykreséw Tafela.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 54
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 61
Opracowanie wynikow 65
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

240

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z zaliczen laboratoriow, ¢wiczen i kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: ocen z zaliczen laboratoriéw, éwiczerni i kolokwiéw oraz poprawna odpowiedz
minimum na 60% pytarni na egzaminie

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 min. 70% obecnosci na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student musi uzyska¢ pozytywna oceng z laboratorium i ¢wiczen oraz
NA OCENE 3.0 odpowiedzie¢ na minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych
na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0

Student musi

uzyskaé pozytywna oceng z laboratorium i éwiczen oraz
odpowiedzie¢ na minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomos$ci przekazanych
na wyktladzie.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student musi

uzyskaé pozytywna ocena z laboratorium i ¢wiczen oraz
odpowiedzie¢ na minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych
na wykltadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student musi

uzyskaé pozytywna oceng z laboratorium i ¢wiczen oraz
odpowiedzie¢ na minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych
na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student musi

uzyskaé pozytywna oceng z laboratorium i éwiczen oraz
odpowiedzie¢ na minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomos$ci przekazanych
na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

Student musi

uzyskaé pozytywna ocena z laboratorium i ¢wiczen oraz
odpowiedzie¢ na minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych
na wykltadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0

Student musi

uzyskaé pozytywna oceng z laboratorium i ¢wiczen oraz
odpowiedzie¢ na minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomosci przekazanych
na wykltadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 3.0

Student musi

uzyskaé pozytywna oceng z laboratorium i éwiczen oraz
odpowiedzie¢ na minimum 60% pytan z kolokwium z wiadomos$ci przekazanych
na wyktadzie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 W08

Cel 1

W1L1C1

N1 N2 N3 N4

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 K1_W14 Cel 1 W1 L1 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK3 K1 W17 Cel 1 W1L1lC1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK4 K1 W28 Cel 1 W1 L1 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK5 K1 U003 Cel 1 W1 L1 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK6 K1 UPO1 Cel 1 W1 L1 C1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK7 K1 UP02 Cel 1 W1 L1C1 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EKS8 K1 KO07 Cel 1 W1 L1C1 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY
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LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] K.Przybylowicz , J.Przybylowicz — Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 2004,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Marek Hebda (kontakt: marek.hebda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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