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Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Nanotechnologie i Nanomateriały Profil: Praktyczny

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: NtiNm

Stopień studiów: I

Specjalności: Inżynieria nanostruktur

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ciekłe kryształy

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Liquid crystals

Kod przedmiotu WIMiF NTINM pIS F4 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 15 15 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 zapoznanie studenta z czwartym stanem materii, ciekłymi kryształami

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 podstawowa, akademicka wiedza z fizyki i chemii

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 znajomość podstawowych praw fizyki i chemii

EK2 Wiedza Efekt kształcenia 2 tworzenie prezentacji komputerowych

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 umiejętność krytycznego zdobywania wiedzy i jej prezentacja

EK4 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 4 praca w grupie

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Treści programowe 1 wystąpienia studentów uzupełniające wykład 15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Treści programowe 1 historia ciekłych kryształów 4

W2 Treści programowe 2 podział ciekłych kryształów 6

W3 Treści programowe 3 teorie ciekłokrystaliczne 5

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Treści programowe 1 ćwiczenia skorelowane z treściami wykładów 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 komputer

Strona 2/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 wystąpienie studenta

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 wystąpienie studenta

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1 wystąpienie studenta

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 brak wystąpienia studenta

Na ocenę 3.0 wystąpienie studenta

Na ocenę 3.5 wystąpienie studenta ocenione na 3,5

Na ocenę 4.0 wystąpienie studenta ocenione na 4,0

Na ocenę 4.5 wystąpienie studenta ocenione na 4,5
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Na ocenę 5.0 wystąpienie studenta ocenione na 5,0

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 brak wystąpienia studenta

Na ocenę 3.0 wystąpienie studenta

Na ocenę 3.5 wystąpienie studenta ocenione na 3,5

Na ocenę 4.0 wystąpienie studenta ocenione na 4,0

Na ocenę 4.5 wystąpienie studenta ocenione na 4,5

Na ocenę 5.0 wystąpienie studenta ocenione na 5,0

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 brak wystąpienia studenta

Na ocenę 3.0 wystąpienie studenta

Na ocenę 3.5 wystąpienie studenta ocenione na 3,5

Na ocenę 4.0 wystąpienie studenta ocenione na 4,0

Na ocenę 4.5 wystąpienie studenta ocenione na 4,5

Na ocenę 5.0 wystąpienie studenta ocenione na 5,0

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 brak wystąpienia studenta

Na ocenę 3.0 wystąpienie studenta

Na ocenę 3.5 wystąpienie studenta ocenione na 3,5

Na ocenę 4.0 wystąpienie studenta ocenione na 4,0

Na ocenę 4.5 wystąpienie studenta ocenione na 4,5

Na ocenę 5.0 wystąpienie studenta ocenione na 5,0

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 P1 W1 W2 W3
C1 N1 F1 P1

EK2 Cel 1 P1 W1 W2 W3
C1 N1 F1 P1

EK3 Cel 1 P1 W1 W2 W3
C1 N1 F1 P1

EK4 Cel 1 P1 W1 W2 W3
C1 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Wojciech Otowski — Dynamika molekuł termotropowych ciekłych kryształów w świetle badań relaksacji
dielektrycznej., Kraków, 2008, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Antoni Adamczyk — Niezwykły stan materii - ciekłe kryształy, Warszawa, 1979, Wydawnictwo Omega

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Wojciech Otowski (kontakt: wotowski@fizyk.ifpk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. profesor nadzwyczajny Wojciech Otowski (kontakt: wotowski@fizyk.ifpk.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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