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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Teoria grup w fiz.molek. I faz.skond.

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Group Theory in Molecular and Solid State Physics

Kod przedmiotu WIMiF FT oIIS F8 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Zapoznanie się z podstawami teorii group i reprezentacji

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Klasyfikacja wzbudzeń molekularnych i reguły wyboru

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Grupy przestrzenne w opisie symetrii kryształów

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Cel przedmiotu 4 Elementy teorii grup ciągłych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1 Znajomość algebry i analizy wektorowej

2 Wymaganie 2 Znajomość rachunku macierzowego

3 Wymaganie 3 Znajomość podstaw mechaniki kwantowej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Znajomość podstawowych twierdzeń z teorii grup

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2 Umiejętność konstruowania reprezentacji fizycznych grup i ich rozkładu
na reprezentacje nieredukowalne

EK3 Wiedza Efekt kształcenia 3 Znajomość grup przestrzennych w opisie symetrii kryształów

EK4 Umiejętności Efekt kształcenia 4 Umiejętność korzystania z międzynarodowych tablic krystalograficznych

EK5 Wiedza Efekt kształcenia 5 Znajomość zjawisk spontanicznego łamania symetrii i przejść fazowych

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Treści programowe 1 Pojęcie grupy, związek z symetrią, tabela mnożenia 2

W2 Treści programowe 2 Podgrupy, warstwy, twierdzenia Cayley i Lagrange’a 2

W3 Treści programowe 3 Klasy elementów sprzężonych, podgrupy niezmiennicze,
homomorfizm 2

W4 Treści programowe 4 Grupy punktowe, grupy barwne 2

W5 Treści programowe 5 Przestrzenie liniowe i reprezentacje grup 2

W6
Treści programowe 6 Reprezentacje unitarne, reprezentacje nieredukowalne, teoria
charakterów, reprezentacja subdukowana i indukowana, 4

W7
Treści programowe 7 Reprezentacje grup punktowych, klasyfikacja drgań
cząsteczek chemicznych 4

W8 Treści programowe 8 Konstrukcja grup przestrzennych 2

W9 Treści programowe 9 Reprezentacje nieredukowalne grup przestrzennych 2

W10 Treści programowe 10 Klasyfikacja relacji dyspersji i struktury pasmowej 2

W11
Treści programowe 11 Spontaniczne łamanie symetrii i Landaua teoria przejść
fazowych 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W12 Treści programowe 12 Ferroiki, granice domen ferroicznych i antyfazowych 2

W13 Treści programowe 13 Podstawy teorii grup ciągłych, Reprezentacje grupy obrotów 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 Wykład

N2 Narzędzie 2 Przykłady rachunkowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 52

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 Aktywność na zajęciach

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 Egzamin ustny
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Znajomość pojęć grupy, podgrupy, warstwy, klasy elementów sprzężonych,
reprezentacji, reprezentacji nieredukowalnej

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Umiejętność skonstruowania reprezentacji wibracyjnej dla prostej cząsteczki
i rozłożenia jej na reprezentacje nieredukowalne za pomocą tablic charakterów

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Znajomość sieci Bravais i umiejętność odczytywania międzynarodowych symboli
grup przestrzennych

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Umiejętność sytuowania elementów symetrii na podstawie pozycji Wyckoffa

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0
Podstawy teorii Landaua, określanie liczby i wzajemnej orientacji domen
ferroicznych

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 F1 P1

EK2 Cel 2 W5 W6 W7 W9 N1 N2 F1 P1

EK3 Cel 3 W9 W10 N1 N2 F1 P1

EK4 Cel 3 W8 W9 N1 N2 F1 P1

EK5 Cel 2 Cel 3
Cel 4 W11 W12 N1 N2 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M. Hamermesh — Teoria grup w zastosowaniu do zagadnień fizycznych, Warszawa, 1968, PWN

[2 ] T. Janssen — Crystallographic Groups, Amsterdam, 1973, North-Holland

[3 ] Zbiorowy — Bilbao crystallographic server, http://www.cryst.ehu.es/, 2019, Internet

[4 ] M.S. Dresselhaus, G. Dresselhaus, A. Jorio — Group Theory Application to the Physics of Condensed
Matter, Berlin, 2008, Springer

Literatura uzupełniająca

[1 ] G. Burns, A. M. Glazer — Space Groups for Solid State Scientists, Amsterdam, 2013, Elsevier

[2 ] G.L. Bir, G.E. Pikus — Symetria i odkształcenia w półprzewodnikach, Warszawa, 1977, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Piotr Zieliński (kontakt: pzielinski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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