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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Technologie spajania i cięcia materiałów inżynierskich

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Technologies of joining and cutting engineering materials

Kod przedmiotu WIMiF IM oIIN D7 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 18 0 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z podstawami metodami spajania i cięcia materiałów konstrukcyjnych, parametry, zmienne za-
sadnicze, zjawiska towarzyszące metodą spajania i cięcia.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Bez wymagań wstępnych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu metod spawania, zgrzewania, lutowania, klejenia oraz metod cięcia
termicznego

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu podstaw fizycznych metod spajania i cięcia

EK3 Umiejętności Student posiada umiejętności korzystania z metod spajania i cięcia, ich doboru, wyposażenia,
podać przykłady dla każdego zakresu zastosowań

EK4 Umiejętności Student posiada umiejętności podania zasad bezpieczeństwa w zależności od użytej metody
spajania i cięcia, organizacji prac spawalniczych oraz zastosowań inżynierskich

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Zjawiska fizyczne spawania łukowego elektrodą otuloną, drutem litym, drutem
rdzeniowym (proszkowym), łukiem krytym, gazy osłonowe (obojętne,
aktywne), zastosowany topnik, i ich wpływ na charakterystykę łuku, transport
i przechowywanie gazów, topników, wpływ parametrów spawania na kształt
spoiny, obowiązujące przepisy (ISO, CEN i krajowe) dla gazów osłonowych,
charakterystyka źródła zasilania, metody zajarzenia łuku i niezbędnego
wyposażenia, wyposażenie i akcesoria: latarki, soczewki gazowe, panel sterowania,
kąt pochylenia i nachylenia, wpływ rodzaju i biegunowości prądu: DC (+), DC
(-) i AC, szczegółowe wymagania dotyczące różnych materiałów, np. aluminium,
parametry spawania: natężenie prądu, napięcie, prędkość spawania, natężenie
przepływu gazu, przygotowanie złącza: konstrukcja złącza do spawania,
dopasowanie, czyszczenie, specjalne metody spajania: łuk pulsacyjny, spawanie
punktowe, key-whole, gorący drut, orbitalne. Konfiguracja złącza: rura do rury
i rura do blachy, spawanie wąskoszczelinowe itp. Obowiązujące przepisy dotyczące
materiałów dodatkowych, aplikacje spawalnicze, typowe problemy i sposoby ich
rozwiązywanie. Bezpieczeństwa i higieny pracy związane z procesem spajania
i cięcia. Charakterystyka źródła zasilania dla konwencjonalnych metod
i sterowania CPU źródła energii, wpływ rodzaju i biegunowości, sprzęt i akcesoria
dodatkowe: podajniki drutu, montaż węży, panel kontrolny, sposoby przenoszenia
metalu w łuku elektrycznym: zwarciowy, grubokroplowy, drobnokroplowy,
pulsacyjny, rotacyjny), materiały eksploatacyjne: gazy osłonowe, materiały
dodatkowe., przygotowanie złącza do spawania, czyszczenie, spawanie
wysokowydajne.
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Spawanie i cięcie łukowe elektrodą otuloną Spawanie łukowe elektrodą topliwą
drutem litym w osłonie gazów Spawanie łukowe drutem rdzeniowym
samoosłonowym oraz w osłonie gazów Spawanie łukiem krytym Spawanie łukowe
elektrodą nietopliwą w osłonie gazów Technologie cięcia

9

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 27

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 3

Opracowanie wyników 3

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 42

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 70% obecność na zajęciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student posiada wiedzę w stopniu podstawowym z zakresu metod spawania,
zgrzewania, lutowania, klejenia oraz metod cięcia termicznego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student posiada wiedzę w stopniu podstawowym z zakresu podstaw fizycznych
metod spajania i cięcia

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student posiada w stopniu podstawowym umiejętności korzystania z metod
spajania i cięcia, ich doboru, wyposażenia, podać przykłady dla każdego zakresu
zastosowań

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student posiada w stopniu podstawowym umiejętności podania zasad
bezpieczeństwa w zależności od użytej metody spajania i cięcia, organizacji prac
spawalniczych oraz zastosowań inżynierskich

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W09
K2_W21
K2_UB06
K2_K08

Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

Strona 4/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K2_W06
K2_W09
K2_W21
K2_UB06
K2_K08

Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK3

K2_W09
K2_W10
K2_UB05
K2_K08
K2_K09

Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK4
K2_W09
K2_UB05
K2_UP07

Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jan Pilarczyk — Poradnik inżyniera. Spawalnictwo. Tom 2Tytuł, Warszawa, 2005, WNT

[2 ] Andrzej Klimpel — TNapawanie i natryskiwanie cieplne technologieytuł, Warszawa, 2000, WNT

[3 ] Jan Pilarczy, Józef Pilarczyk — TytułSpawanie i napawanie elektryczne metali, MiKatowice, 1996, Wyd.
Śląsk

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Sławomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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