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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Chemia organiczna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Organic chemistry

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS B7 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 9.00

Semestry 2 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 30 15 0 0 0 0

3 0 0 75 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych zasad dotyczących podziału i nazewnictwa związków organicznych. Zapoznanie
studenta z rodzajami reakcji oraz efektami elektronowymi występującymi w związkach organicznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i właściwościami węglowodorów alifatycznych i aromatycz-
nych.

Cel 3 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i właściwościami halogenopochodnych oraz alkoholi.

Cel 4 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i właściwościami związków karbonylowych.

Cel 5 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i właściwościami kwasów karboksylowych oraz ich pochod-
nych.

Cel 6 Zapoznanie studenta z reakcjami otrzymywania i właściwościami amin i nitropochodnych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy wiedzy z zakresu chemii ogólnej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zdobywa wiedzę odnośnie reguł nazewnictwa, klasyfikacji, otrzymywania i właściwości
organicznych.

EK2 Umiejętności Student definiuje sposoby syntezy i mechanizmy reakcji w szeregu węglowodorów alifatycznych
i aromatycznych.

EK3 Umiejętności Student definiuje sposoby syntezy i właściwości halogenopochodnych oraz alkoholi i eterów.

EK4 Umiejętności Student definiuje sposoby syntezy i właściwości aldehydów i ketonów.

EK5 Umiejętności Student definiuje sposoby syntezy i właściwości kwasów karboksylowych i ich pochodnych.

EK6 Umiejętności Student definiuje sposoby syntezy i właściwości amin i nitropochodnych.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Test bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujący w laboratorium chemii
organicznej. Sposoby oczyszczania związków organicznych; destylacja prosta i z
parą wodną, krystalizacja, sublimacja, ekstrakcja.

25

L2 Preparatyka związku organicznego otrzymywanego w procesie estryfikacji. 10

L3 Preparatyka związku organicznego otrzymywanego w procesie substytucji. 10

L4 Preparatyka związku organicznego otrzymywanego w procesie kondensacji 10

L5 Preparatyka związku organicznego otrzymywanego w procesie halogenowania 10

L6 Preparatyka związku organicznego otrzymywanego w procesie diazowania 10
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wykładzie dotyczącej podziału
i nazewnictwa związków organicznych oraz typami reakcji i efektami
elektronowymi występującymi w związkach organicznych.

2

C2
Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wykładzie dotyczącej
otrzymywania i właściwości węglowodorów alifatycznych i aromatycznych. 2

C3
Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wykładzie dotyczącej
otrzymywania i właściwości halogenopochodnych oraz alkoholi i eterów. 2

C4
Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wykładzie dotyczącej
otrzymywania i właściwości aldehydów i ketonów. 3

C5
Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wykładzie dotyczącej
otrzymywania i właściwości kwasów karboksylowych oraz ich pochodnych. 3

C6
Utrwalenie i dyskusja tematyki przedstawionej na wykładzie dotyczącej
otrzymywania i właściwości amin i nitropochodnych. 3

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
1. Wprowadzenie podstawowych pojęć z zakresu chemii organicznej: typy wiązań
chemicznych, klasyfikacja mechanizmów reakcji chemicznych, deskryptory
reaktywności związków organicznych

5

W2
2. Reakcje otrzymywania i właściwości węglowodorów alifatycznych - alkany,
alkeny, alkiny i cykloparafiny. Synteza i właściwości węglowodorów aromatycznych
- w szczególności mechanizmy reakcji substytucji oraz sprzęganie krzyżowe.

5

W3
3. Reakcje otrzymywania i właściwości halogenopochodnych alifatycznych
i aromatycznych; substytucja nukleofilowa SN1 i SN2; reakcje eliminacji E1, E1cb
i E2.Otrzymywanie i właściwości związków tlenowych.

5

W4
4. Reakcje otrzymywania i właściwości aldehydów i ketonów; reakcje utleniania
i redukcji; kondensacje i przegrupowania związków karbonylowych. 5

W5
5. Reakcje otrzymywania i właściwości kwasów karboksylowych oraz ich
pochodnych - halogenki acylowe, bezwodniki, estry. Mechanizmy estryfikacji
i hydrolizy estrów.

5

W6
6. Reakcje otrzymywania i właściwości amin; reakcje z kwasem
azotowym(III). Amoniowe ciecze jonowe. Otrzymywanie i właściwości
nitropochodnych alifatycznych i aromatycznych (w tym redukcja grupy nitrowej).

5
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 120

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 90

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 240

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 9.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Egzamin pisemny

F2 Ćwiczenie praktyczne

F3 Zadanie tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Kompilacja ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Warunkiem przystąpienia do egzaminu w semestrze II jest zaliczenie ćwiczeń tablicowych

W2 Warunkiem zaliczenia modułu w semestrze II jest pozytywna ocena z egzaminu

W3 Ocena z modułu w semestrze II = (ocena z ćwiczeń tablicowych *0,3) + (ocena z egzaminu *0,7)
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W4 Warunkiem zaliczenia ćwiczeń laboratoryjnych w semestrze III jest wykonanie wszystkich ćwiczeń przewidzia-
nych programam z oceną pozytywną i zdanie na ocenę pozytywną wszystkich kolokwiów wstępnych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Brak znajomości podstawowych zasad dotyczących podziału i nazewnictwa
związków organicznych oraz typów reakcji.

Na ocenę 3.0
Ogólna znajomość podstawowych zasad dotyczących podziału i nazewnictwa
związków organicznych oraz typów reakcji.

Na ocenę 3.5
Ogólna znajomość podstawowych zasad dotyczących podziału i nazewnictwa
związków organicznych oraz typów reakcji poparta przykładami

Na ocenę 4.0
Znajomość podstawowych zasad dotyczących podziału i nazewnictwa związków
organicznych oraz typów reakcji poparta konkretnymi przykładami.

Na ocenę 4.5
Znajomość podstawowych zasad dotyczących podziału i nazewnictwa związków
organicznych oraz typów reakcji poparta konkretnymi przykładami. Umiejętność
wyciągnięcia wniosków i uogólnień.

Na ocenę 5.0
Znajomość podstawowych zasad dotyczących podziału i nazewnictwa związków
organicznych oraz typów reakcji poparta przykładami. Umiejętność wyciągnięcia
wniosków i uogólnień z podaniem przykładów wykorzystania.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Nieznajomość sposobów otrzymywania i właściwości węglowodorów alifatycznych
i aromatycznych.

Na ocenę 3.0
Słaba znajomość sposobów otrzymywania i właściwości węglowodorów
alifatycznych i aromatycznych.

Na ocenę 3.5
Niezbyt dobra znajomość sposobów otrzymywania i właściwości węglowodorów
alifatycznych i aromatycznych.

Na ocenę 4.0
Dobra znajomość sposobów otrzymywania i właściwości węglowodorów
alifatycznych i aromatycznych.

Na ocenę 4.5
Dobra znajomość sposobów otrzymywania i właściwości węglowodorów
alifatycznych i aromatycznych. Umiejętność wyciągnięcia wniosków i uogólnień.
Umiejętność wyciągnięcia wniosków i uogólnień.

Na ocenę 5.0

Bardzo dobra znajomość sposobów otrzymywania i właściwości węglowodorów
alifatycznych i aromatycznych. Umiejętność wyciągnięcia wniosków i uogólnień.
Umiejętność wyciągnięcia wniosków i uogólnień z podaniem konkretnych
przykładów wykorzystania lub zastosowań.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Brak znajomości metod otrzymywania i właściwości halogenopochodnych
alifatycznych i aromatycznych oraz alkoholi, fenoli, eterów i epoksydów.
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Na ocenę 3.0
Akceptowalna znajomość reakcji otrzymywania i właściwości
halogenopochodnych alifatycznych i aromatycznych oraz związków tlenowych.

Na ocenę 3.5
Ogólna znajomość reakcji otrzymywania i właściwości halogenopochodnych
alifatycznych i aromatycznych oraz związków tlenowych..

Na ocenę 4.0
Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości halogenopochodnych
alifatycznych i aromatycznych oraz związków tlenowych.

Na ocenę 4.5
Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości halogenopochodnych
alifatycznych i aromatycznych oraz związków tlenowych. Umiejętność
wyciągnięcia wniosków i uogólnień.

Na ocenę 5.0

Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości halogenopochodnych
alifatycznych i aromatycznych oraz związków tlenowych. Umiejętność
wyciągnięcia wniosków i uogólnień z podaniem przykładów zastosowania lub
wykorzystania.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak znajomości metod otrzymywania i właściwości aldehydów i ketonów.

Na ocenę 3.0 Akceptowalna znajomość metod otrzymywania i właściwości aldehydów
i ketonów.

Na ocenę 3.5 Dobra reakcji otrzymywania i właściwości aldehydów i ketonów.

Na ocenę 4.0
Dobra reakcji otrzymywania i właściwości aldehydów i ketonów. Znajomość
produktów redukcji i utleniana z podaniem przykładów.

Na ocenę 4.5
Dobra reakcji otrzymywania i właściwości aldehydów i ketonów. Znajomość
produktów redukcji i utleniana z podaniem przykładów. Znajomość
mechanizmów reakcji.

Na ocenę 5.0

Dobra reakcji otrzymywania i właściwości aldehydów i ketonów. Znajomość
produktów redukcji i utleniana z podaniem przykładów. Znajomość
mechanizmów reakcji. Umiejętność wyciągnięcia wniosków i uogólnień
z podaniem konkretnych przykładów wykorzystania lub zastosowań.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Brak znajomości reakcji otrzymywania i właściwości kwasów karboksylowych
oraz ich pochodnych.

Na ocenę 3.0
Ogólna znajomość reakcji otrzymywania i właściwości kwasów karboksylowych
oraz ich pochodnych.

Na ocenę 3.5
Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości kwasów karboksylowych
oraz ich pochodnych.

Na ocenę 4.0
Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości kwasów karboksylowych
oraz ich pochodnych. Znajomość mechanizmów reakcji.

Na ocenę 4.5
Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości kwasów karboksylowych
oraz ich pochodnych. Znajomość mechanizmów reakcji. Umiejętność wyciągnięcia
wniosków i uogólnień.
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Na ocenę 5.0

Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości kwasów karboksylowych
oraz ich pochodnych. Znajomość mechanizmów reakcji. Umiejętność wyciągnięcia
wniosków i uogólnień. Umiejętność sprecyzowania obszarów i kryteriów
zastosowań.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Brak znajomości reakcji otrzymywania i właściwości amin i nitropochodnych.

Na ocenę 3.0 Ogólna znajomość reakcji otrzymywania i właściwości amin i nitropochodnych.

Na ocenę 3.5 Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości amin i nitropochodnych.

Na ocenę 4.0
Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości amin i nitropochodnych.
Znajomość efektów elektonowych grupy nitrowej w związkach aromatycznych.

Na ocenę 4.5
Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości amin i nitropochodnych.
Znajomość efektów elektonowych grupy nitrowej w związkach aromatycznych.
Umiejętnośc formułowania wniosków o charakterze ogólnym.

Na ocenę 5.0

Dobra znajomość reakcji otrzymywania i właściwości amin i nitropochodnych.
Znajomość efektów elektonowych grupy nitrowej w związkach aromatycznych.
Umiejętnośc formułowania wniosków o charakterze ogólnym. Znajomość
mechanizmów reakcji.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W07 Cel 1 L1 L2 L3 C4 C5
C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK2 K1_W07 Cel 2 L1 L2 L3 C4 C5
C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3 K1_W07 Cel 3 L1 L2 L3 C4 C5
C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4 K1_W07 Cel 4 L1 L2 L3 C4 C5
C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK5 K1_W07 Cel 5 L1 L2 L3 C4 C5
C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK6 K1_W07 Cel 6 L1 L2 L3 C4 C5
C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Carey F.A — Advanced Organic Chemistry, New York, 2000, Kluwer

[2 ] Vogel A. — Preparatyka Organiczna,, Warszawa, 1984, WNT

[3 ] Jasiński R. — Preparatyka alifatycznych nitrozwiązków, Radom, 2013, RTN

[4 ] Knipe A.C. — Organic reactions Mechanisms, New York, 1997, Wiley

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Radomir Jasiński (kontakt: radomir.jasinski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż, prof. PK Radomir Jasiński (kontakt: radomir@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż Agnieszka Łapczuk-Krygier (kontakt: )

3 dr inż Agnieszka Kącka-Zych (kontakt: )

4 dr inż Katarzyna Mitka (kontakt: )

5 dr inż Katarzyna Bialik-Wąs (kontakt: )

6 dr inż Karolina Kula (kontakt: )

7 mgr inż Damian Kułaga (kontakt: )

8 mgr inż Przemysław Zaręba (kontakt: )

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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