POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Procesy Technologiczne i Zarzadzanie Produkcja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy laboratorium przemystowego

NAZWA PRZEDMIOTU

Basis of Industrial laboratory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS C36 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 0 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z aktualnie stosowanymi metodami wytwarzania produktéw. Poznanie ogélnych zasad
fizycznych, fizykochemicznych i inzynieryjnych, ktérych stosowanie umozliwia optymalne rozwigzanie proble-
mu technologicznego. Wytworzenie produktéw w procesach technologicznych.

Cel 2 Zapoznanie studenta z technikami mineralizacji probki i analizy skaldu pierwiastkowego z wykorzystaniem
Absorpcyjnej Spektrometrii Atomowej.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studenta ze sposobami przygotowania $redniej proby laboratoryjnej do analiz oraz sposobami
przeprowadzania podstawowych analiz normowych wytworzonych produktéw.

Cel 4 Zdobycie umiejetnosci interpretacji uzyskanych wynikéw analiz w poréwnaniu z wymaganiami jako$é¢iowy-
mi/normowymi/ dla uzyskanych produktow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci student zna stosowane metody wytwarzania produktéow: wiadomosci o surowcach i sposobach
pracy. Student potrafi rozwiazaé problem technologiczny na podstawie ogélnych zasad fizycznych, fizykoche-
micznych i inzynieryjnych. Student umie otrzymac fosforan paszowy jednowapniowy MCP metoda chemiczna
niskotemperaturowsg lub tripolifosforan sodu w laboratoryjnym piecu obrotowym lub hydroksyapatyt na bazie
maczki miesno-kostnej

EK2 Umiejetnosci Student zna podstawy teoretyczne oraz zasade oznaczen pierwiastkow metoda ASA. Student
umie samodzielnie przeprowadzi¢ kolejne etapy analizy: przygotowanie probki do analizy, mineralizacja probki,
analiza probki oraz obliczenie wyniku koncowego.

EK3 Umiejetnosci Student zna zasady pobierania probek do badan, podstawowe pojecia dotyczace analizy sito-
wej oraz metody wyznaczania sktadu ziarnowego proszkéw. Student umnie przeprowadzié¢ analize spektrofoto-
metryczng fosforanéw rozpuszczalnych, przeprowadzi¢ analize sitowa i okresli¢ sktad granulometryczny wraz
ze statystyczna obrobka wynikéw, przeprowadzié¢ analize czesci nierozpuszczalnych w wodzie.

EK4 Umiejetnosci Student umie okresli¢ jako$¢ uzyskanego produktu w stosunku do wymagan normy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

PRZYKLAD PROCESU PRODUKCYJNEGO: -z wykorzystaniem mieszalnika
dwuwalowego na przykltadzie produkcji fosforanéw paszowych; -z wykorzystaniem
L1 pieca obrotowego na przyktadzie spalania maczki miesno-kostnej; )
-z wykorzystaniem pieca obrotowego na przykladzie produkcji trojpolifosforanu
sodu

Przygotowanie probek do analizy i analiza sitowa na przyktadzie fosforanow

L2 paszowych, maczki migsno-kostnej, tripolifosforanu sodu

Analiza pierwiastkowa podstawowego skladu probek z wykorzystaniem techniki
L3 ASA na przyktadzie fosforanow paszowych, maczki miesno-kostnej, 5
tripolifosforanu sodu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
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N2 Praca w grupach
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego zatwierdzone przez prowadzacego
F3 Odpowiedz ustna

F4 obecno$¢ na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 obecnosé na zajeciach, realizacja ¢wiczenia oraz zaliczone sprawozdania

P2 odpowiedz ustna dla ocen 4.0-5.0

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 podawane kazdorazowo na zajeciach wprowadzajacych przez prowadzacego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

B2 ustne zaliczenie cwiczenia
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

nieobecnos¢ na zajeciach i nieukoriczenie lub niezrealizowanie ¢wiczenia,
nieoddanie sprawozdania, brak zaliczonego sprawozdania student nie zna

NA OCENE 2.0 . . .
E podstaw teoretycznych prowadzonego procesu, nie umie scharakteryzowaé
surowcow i produktow, nie posiada informacji o aparaturze i urzadzeniach.
obecnosé na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
NA OCENE 3.0 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie podstawy teoretyczne prowadzonego
procesu
obecnosé na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
NA OCENE 3.5

sprawozdania, zaliczone sprawozdanie charakterystyka surowcow i produktéw

obecnosé¢ na zajeciach i ukoriczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
NA OCENE 4.0 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie informacje o aparaturze i urzadzeniach,
schemat technologiczny procesu

obecnosé¢ na zajeciach i ukoriczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
NA OCENE 4.5 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie znajomo$¢ ogélnych zasad ktorych
stosowanie umozliwia rozwiazanie problemu technologicznego

obecnosé¢ na zajeciach i ukoriczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
NA OCENE 5.0 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie wiadomosci na temat projektowania
nowego procesu technologicznego

EFEKT KSZTALCENIA 2

nieobecnosdé na zajeciach i nieukonczenie lub niezrealizowanie ¢wiczenia,
nieoddanie sprawozdania, brak zaliczonego sprawozdania nie zna zasad i podstaw

NA OCENE 2. . . . . .
OCENE, 2.0 teoretycznych analizy ASA, metodyki pomiaréw, sposobéw przygotowania
préobek do analizy
obecnos¢ na zajeciach i ukoriczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
NA OCENE 3.0

sprawozdania, zaliczone sprawozdanie zasada analizy pierwiastkow metoda ASA

obecnos$é na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
NA OCENE 3.5 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie opis metodyki ASA, rodzaje zrodel
promieniowania, sposoby przygotowania probki do analizy

obecno$é na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
NA OCENE 4.0 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie sposdéb wykonywania analizy, obliczenie
i interpretacja wynikow

obecnosdé na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
sprawozdania, zaliczone sprawozdanie charakterystyka analizy ASA,

NA OCENE 4.5 . . C L, . . A , .
interferencje, rodzaje zrodet promieniowania, wyjasnienie etapéw przygotowania
prébki do analizy i interpretacja wynikow.
obecnos¢ na zajeciach i ukoriczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie

NA OCENE 5.0 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie charakterystyka analizy ASA, sposoby

wzbudzenia, interferencje, zroédta promieniowania, kalibracja; etapy analizy
i interpretacja wynikéw
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

nieobecnos$é na zajeciach i nieukonczenie lub niezrealizowanie éwiczenia,
nieoddanie sprawozdania, brak zaliczonego sprawozdania student nie potrafi
opisa¢ ogodlnych zasad pobierania probek do badan, nie zna podstawowych pojeé
i definicji dotyczacych poboru probek, nie potrafi wymieni¢ metod wyznaczania
rozmiaru czastek, nie zna podstaw teoretycznych analizy sitowej

NA OCENE 3.0

obecnos$é na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie éwiczenia, oddanie
sprawozdania, zaliczone sprawozdanie student potrafi opisa¢ ogélne zasady
pobierania probek do badan, zna¢ podstawowe pojecia definicje dotyczace poboru
prébek

NA OCENE 3.5

obecnosé¢ na zajeciach i ukoriczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
sprawozdania, zaliczone sprawozdanie student potrafi opisa¢ ogélne zasady
pobierania probek do badan, znaé¢ podstawowe pojecia definicje dotyczace poboru
probek, student potrafi wymieni¢ metody wyznaczania rozmiaru czastek, zna
podstawy teoretyczne analizy sitowej

NA OCENE 4.0

obecnosé na zajeciach i ukoriczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
sprawozdania, zaliczone sprawozdanie student potrafi opisa¢ ogolne zasady
pobierania probek do badan, zna¢ podstawowe pojecia definicje dotyczace poboru
probek, student potrafi wymieni¢ metody wyznaczania rozmiaru czastek, zna
podstawy teoretyczne analizy sitowej. Student potrafi wymienié¢ i dobra¢ metody
poboru prébek materiatéw sypkich oraz zna zasady znakowania pobek
laboratoryjnych.

NA OCENE 4.5

obecnosé¢ na zajeciach i ukoriczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
sprawozdania, zaliczone sprawozdanie student potrafi opisa¢ ogélne zasady
pobierania probek do badan, zna¢ podstawowe pojecia definicje dotyczace poboru
probek, student potrafi wymieni¢ metody wyznaczania rozmiaru czastek, zna
podstawy teoretyczne analizy sitowej. Student potrafi wymienié¢ i dobra¢ metody
poboru prébek materiatow sypkich oraz zna zasady znakowania pobek
laboratoryjnych. Student zna pojecia zwiazane z analiza sitowa

NA OCENE 5.0

obecno$é na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie éwiczenia, oddanie
sprawozdania, zaliczone sprawozdanie student potrafi opisa¢ ogélne zasady
pobierania probek do badan, znaé¢ podstawowe pojecia definicje dotyczace poboru
probek, student potrafi wymieni¢ metody wyznaczania rozmiaru czastek, zna
podstawy teoretyczne analizy sitowej. Student potrafi wymieni¢ i dobraé¢ metody
poboru prébek materialéw sypkich oraz zna zasady znakowania pobek
laboratoryjnych. Student zna pojecia zwiazane z analizg sitowa oraz posiada
wiedze na temat graficznego przedstawienia rozktadu wielkosci czastek

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

nieobecnos$é na zajeciach i nieukonczenie lub niezrealizowanie éwiczenia,
nieoddanie sprawozdania, brak zaliczonego sprawozdania student nie zna
podstawowych wymagan normowych dla produktu, nie zna zastosowania
produktow i podstawowych wymagan jakosciowych

NA OCENE 3.0

obecnosé na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie ¢wiczenia, oddanie
sprawozdania, zaliczone sprawozdanie znajomos$é podstawowych wymagan
normowych dla produktu
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obecnos$é na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie éwiczenia, oddanie
NA OCENE 3.5 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie znajomosc zastosowania produktow
i podstawowych wymagan jako$ciowych

obecnos$é na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie éwiczenia, oddanie
NA OCENE 4.0 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie umiejetno$é okrestenia rozbierznosci
w jakosci uzyskanych produktow

obecno$é na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie éwiczenia, oddanie
NA OCENE 4.5 sprawozdania, zaliczone sprawozdanie umiejetno$é okrestenia rozbierznosci
w jakosci uzyskanych produktéw i wskazanie przyczyn tych roznic

obecnos$é na zajeciach i ukoniczenie lub zrealizowanie éwiczenia, oddanie
sprawozdania, zaliczone sprawozdanie okreslenie jakosci produktu na podstawie
wytycznych normowych, wskazanie przyczyn rozbieznosci i mozliwosci ich
korekty na poczszczegblnych etapach procesu

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 L1 N1 N2 N3 F1F2 gg F4 Pl
EK2 Cel 2 Cel 4 L2 L3 N1 N2 N3 F1F2 1};‘3 F4 Pl
EK3 Cel 3 1213 N1 N2 N3 F1 2 f)z F4 Pl
EK4 Cel 4 L2 L3 N1 N2 N3 F1F2 Eg F4 Pl

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R. Koch, A. Noworta — Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, Warszawa, 1998, WNT

|2 | Walenty Szczepaniak; — Metody instrumentalne w analizie chemicznej;, Warszawa, 1999, PWN

[3 | J.Szarawara, J.Piotrowski — Podstawy Teoretyczne Technologii Chemiczne, Warszawa, 2010, WNT
[4 ] E.Bobyk — Technologia chemiczna, Miejscowosé, 2020, PWN
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LITERATURA DODATKOWA
[1 ] http://www.chemia.pk.edu.pl/wydzial/info/c1/plp/index.php

[2 ] normy przedmiotowe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Katarzyna Gorazda (kontakt: katarzyna.gorazda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Staron (kontakt: pawel.staron@pk.edu.pl)
2 dr inz. Dagmara Malina (kontakt: dagmara.malina@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Katarzyna Gorazda (kontakt: katarzyna.gorazda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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