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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie i praktyczne opanowanie zaawansowanych zagadnieri wymiarowania elementow zelbetowych (skre-
canie, smukle i krepe stupy) - z elementami przygotowania do pracy naukowej

Cel 2 Poznanie i praktyczne opanowanie obliczania SGU dla zelbetu (teoria Naprezen Liniowych dla Fazy 11 II,
obliczanie szerokosci rozwarcia rys i ugiec)

Cel 3 Poznanie i opanowanie obliczania i wymiarowania ustrojow plytowo-stupowych zelbetowych (modelowanie
konstrukeji, ksztaltowanie zbrojenia, obliczanie ugie¢, wymiarowanie na przebicie)- z elementami przygotowa-
nia do pracy naukowej

Cel 4 Poznanie inzynierskiego modelowania konstrukeji zelbetowych i murowych metodami komputerowymi i me-
toda Strut & Tie - z elementami przygotowania do pracy naukowej

Cel 5 Ksztaltowanie odpowiedzialnosci zawodowej inzyniera budowlanego

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna teorie skrecania elementéw zelbetowych wraz z najnowszymi badaniami naukowymi
w tym zakresie

EK2 Umiejetnosci Student umie zwymiarowaé element zelbetowy na czyste skrecanie i skrecanie ze $cinaniem

EK3 Umiejetnosci Student umie zwymiarowaé¢ smukty element zelbetowy na dwukierunkowe mimosrodowe Sci-
skanie

EK4 Wiedza Student zna zasady obliczania SGU dla zelbetu w sposéb $cisty (teoria Naprezen Liniowych, wy-
prowadzenie wzoréw na szeroko$é rozwarcia rys i ugiecia)

EK5 Umiejetnosci Student umie obliczy¢ naprezenia w betonie i stali wg teorii Naprezeri Liniowych w Fazie I i
II, umie obliczy¢ ugiecia i szerokosé rys metoda doktadng

EK6 Wiedza Student zna wybrane zagadnienia z teorii ustrojow plytowo-stupowych zelbetowych (sposoby mo-
delowania konstrukeji, ksztaltowanie zbrojenia, obliczanie ugiec)

EK7 Wiedza Student zna podstawy teoretyczne wymiarowania na przebicie dla elementéw bez i ze zbrojeniem
na przebicie wraz z najnowszymi badaniami naukowymi w tym zakresie

EK8 Umiejetnosci Student umie obliczy¢ i zwymiarowaé ustroj ptytowo - stupowy (metoda ram wydzielonych
lub MES, poprawne ksztaltowanie zbrojenia, obliczenie ugieé¢) i zwymiarowaé¢ na przebicie

EK9 Wiedza Student zna podstawy modelowania konstrukcji zelbetowych i murowych metodami komputerowymi
i metoda Strut & Tie wraz z najnowszymi badaniami naukowymi w tym zakresie

EK10 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomosé¢ odpowiedzialnosci za poprawnos¢ projektowania kon-
strukcji i konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych

6 TRESCI PROGRAMOWE
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Skrecanie elementoéw zelbetowych 2
W2 2-kierunkowe mimosrodowe Sciskanie stupéw zelbetowych 2
W3 SGU - teoria Naprezenn Liniowych w Fazie I i IT 2
W4 SGU - obliczanie szerokosci rozwarcia rys i ugieé 2
Ustroje plytowo-stupowe lub plyty krzyzowo zbrojone (w zaleznosci od
W5 specjalnosci) - modelowanie konstrukeji (metoda ram wydzielonych, 2
MES), ksztaltowanie zbrojenia, obliczanie ugieé
Przebicie w ustrojach plytowo-stupowych lub projektowanie $cian oporowych
Wé .. . . . .. .. 2
(w zaleznosci od specjalnosci) - elementy bez i ze zbrojeniem na przebicie
Modelowanie konstrukcji zelbetowych i murowych metodami komputerowymi
W7 . . 3
i metoda Strut & Tie
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Strop ptytowo-stupowy - projekt wstepny, zestawienie obcigzeri, modelowanie
konstrukcji MES, obliczenie sit wewnetrznych, sporzadzenie obwiedni sit
wewnetrznych, zwymiarowanie plyty na zginanie (SGN), obliczenie szerokosci
rozwarcia rys i ugie¢ (SGU), zwymiarowanie na przebicie, zwymiarowanie stupa na
2-kierunkowe mimosrodowe $ciskanie przy uwzglednieniu efektow 2 rzedu
(oszacowanie smukloscei shupa wg wzoréw normowych i MES), sporzadzenie
P1 rysunkéw wykonawczych ptyty i shupa lub projekt Sciany oporowej zebrowej 15

- projekt wstepny, zestawienie obciazeni, sprawdzenie statecznosci $ciany oporowej,
modelowanie konstrukcji MES i metodami tradycyjnymi, obliczenie sit
wewnetrznych, sporzadzenie obwiedni sit wewnetrznych, zwymiarowanie ptyty na
zginanie (SGN), obliczenie szerokosci rozwarcia rys i ugie¢ (SGU), zwymiarowanie
zebra (zginanie SGN, SGU i scinanie SGU) Uwaga: temat projektu (strop
plytowo-stupowy lub Sciana oporowa) w zaleznosci od specjalnosci

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt
F2 Test z zakresu projektu

F3 Egzamin pisemny - czesé projektowa i test z teorii

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z egzaminu i ¢wiczen projektowych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

oceny z egzaminu wymagane sg pozytywne oceny z obu czesci)

wiednio 0.5 1 0.5)
W4

KRYTERIA OCENY

Do egzaminu dopuszczeni sg studenci, ktorzy zaliczyli ¢wiczenia projektowe (projekt i test)

Egzamin sktada sie¢ z czesci testowej i zadaniowej (z wagami odpowiednio 0.5 i 0.5, do otrzymania pozytywnej
Ocena koricowa (podsumowujaca) jest srednia wazong z egzaminu i éwiczen projektowych (z wagami odpo-

Obecnosé na zajeciach projektowych i systematyczna praca nad projektem w ciggu semsestru
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student zna teorie skrecania elementéw zelbetowych wraz z najnowszymi
badaniami naukowymi w tym zakresie - w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student umie zwymiarowaé element zelbetowy na czyste skrecanie i skrecanie ze
Scinaniem - w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student umie zwymiarowaé¢ smukly element zelbetowy na dwukierunkowe
mimosrodowe $ciskanie - w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student zna zasady obliczania SGU dla zelbetu w sposéb $cisty (teoria Naprezen
Liniowych, wyprowadzenie wzoréw na szeroko$¢ rozwarcia rys i ugiecia) - w
stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Student umie obliczy¢ naprezenia w betonie i stali wg teorii Naprezen Liniowych
w Fazie I i II, umie obliczy¢ ugiecia i szerokos¢ rys metoda doktadng - w stopniu
dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 3.0

Student zna wybrane zagadnienia z teorii ustrojéw pltytowo-stupowych
zelbetowych (sposoby modelowania konstrukeji, ksztaltowanie zbrojenia,
obliczanie ugie¢) - w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawy teoretyczne wymiarowania na przebicie dla elementéw bez
i ze zbrojeniem na przebicie wraz z najnowszymi badaniami naukowymi w tym
zakresie - w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 3.0

Student umie obliczy¢ i zwymiarowaé ustrdj ptytowo - stupowy (metoda ram
wydzielonych lub MES, poprawne ksztaltowanie zbrojenia, obliczenie ugiec)
i zwymiarowaé na przebicie - w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 9

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawy modelowania konstrukcji zelbetowych i murowych
metodami komputerowymi i metoda Strut & Tie wraz z najnowszymi badaniami
naukowymi w tym zakresie - w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 10

Na

OCENE 3.0

Student ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za poprawnosé projektowania
konstrukeji i koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych - w stopniu
dostatecznym
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA

DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W02 K_Wo4
K WI4K_ W16

Cel 1

wl

N1 N2 N3

F3 P1

EK2

K U03 K U09

Cel 1

wl

N1 N2 N3

F3 P1

EK3

K U03 K _U09

Cel 1

w2 pl

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

EK4

K_W02 K_Wo4
K WI4K_ W16

Cel 2

w3 w4

N1 N2 N3

F3 P1

EK5

K_U03 K_TU09

Cel 2

w3 w4 pl

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

EK6

K_W02 K_Wo3

K_Wo04 K_WO08

K_W09 K_W14
K_WI16

Cel 3

wb pl

N1 N2 N3 N4

F1F2F3P1

EK7

K_W02 K_Wo4
K WI4K_ W16

Cel 3

w6 pl

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

EKS

K_ U0l K_U02
K _U03 K_U04
K_U06 K_U07
K _UI3K_UlT7

Cel 3

wb wb pl

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1

EK9

K_W02 K_Wo03
K_W04 K_WO08
K_W09 K_ W14
K_ W16 K_U17

Cel 4

w7 pl

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

EK10

K K02 K K06
K_KI10

Cel 5

wl w2 w3 w4 wb
wb w7 pl

N1 N2 N3 N4

F1F2F3P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 | W. Starosolski — Konstrukcje zelbetowe wg Eurokodu 2 i norm zwigzanych, t. II, Warszawa, 2011, PWN

[4 | M. Knauff — Obliczanie konstrukcji zelbetowych wg Eurokodu 2, Warszawa, 2019, PWN
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[5 ] M. Knauff, A. Golubinska, P. Knyziak — Tablice i wzory do projektowania konstrukcji zelbetowych
z przyktadami obliczer, Warszawa, 2019, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Edytor: M. Knauff — Podstawy projektowania konstrukcji zelbetowych i sprezonych wg Eurokodu 2, Wroctaw,
2006, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne

[2 | A. Lapko, B.Ch. Jensen — Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych, Warszawa,
2006, Arkady

[3 | J. Szarlinski, A. Winnicki, K. Podles — Konstrukcje z betonu w ptaskich stanach, Krakow, 2002, Wydaw-
nictwo PK

[4 | — Practitioners guide to FE modelling of RC structures, Lausanne, 2008, fib Bulletin No 45
[5 | J. Kobiak, W. Stachurski — Konstrukcje zelbetowe, t. 1T, Warszawa, 1987, Arkady

[6 | — Design examples for strut-and-tie models, Lausanne, 2011, fib Bulletin No 61

LITERATURA DODATKOWA

[L | — PN-EN-1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz. 1-1: Reguty ogdine i reguly dla
budynkow, Warszawa, 2008, PKN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Andrzej Winnicki (kontakt: andrzej@hypatia.l5.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz. prof. PK Andrzej Winnicki (kontakt: andrzej@hypatia.L5.pk.edu.pl)
dr hab. inz. prof. PK Wit Derkowski (kontakt: derkowski@pk.edu.pl)

dr hab. inz. prof. PK Krzysztof Chudyba (kontakt: kchudyba®@pk.edu.pl)

dr hab. inz. prof. PK Mariusz Zych (kontakt: mzych@pk.edu.pl)

dr hab. inz. prof. PK Rafal Szydtowski (kontakt: rszydlowski@pk.edu.pl)

dr inz. Rafal Sienko (kontakt: rsienko@pk.edu.pl)

dr inz. Piotr Krajewski (kontakt: pkrajews@pk.edu.pl)

dr inz. Lukasz Hojdys (kontakt: lukasz.hojdys@pk.edu.pl)

© 0w N o Ok W N =

dr inz. Krzysztof Kozinski (kontakt: kkozinsk@pk.edu.pl)

10 dr inz. Szymon Serega (kontakt: sserega@pk.edu.p)

11 dr inz. Marcin Dyba (kontakt: mdyba@pk.edu.pl)

12 mgr inz. Iga Rewers (kontakt: irewers@pk.edu.pl)

13 dr inz. Magda Kijania-Kontak (kontakt: mkijania@pk.edu.pl)
14 mgr inz. Dawid Latka (kontakt: dlatka@pk.edu.pl)

15 mgr inz. Lukasz Slaga (kontakt: 1slaga@pk.edu.pl)

16 mgr inz. Rafal Walczak (kontakt: rafal.walczak@pk.edu.pl)

17 dr inz. Piotr Gwozdziewicz (kontakt: pgwozdziewicz@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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