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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Dynamika budowli hydrotechnicznych. Wybrane aspekty modelowania
NAZWA PRZEDMIOTU . L
i obliczent
NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D5 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi analiz i metodyka tworzenia modeli obliczeniowych skoii-

czenie elementowych zlozonych przestrzennych konstrukeji hydrotechnicznych narazonych na obciazenia dy-
namiczne.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Wskazanie studentowi probleméw w modelowaniu konstrukeji hydrotechnicznych w dynamice, wyjasnienie
mechanizmoéw ograniczajacych wiarygodno$é modeli oraz wypracowanie umiejetnosci interpretacji i krytycznej
analizy wynikéw obliczen.

Cel 3 Zapoznanie studenta z komputerowymi narzedziami wspomagajacymi modelowanie i analize dynamiczna
konstrukeji hydrotechnicznych oraz wskazanie wspotczesnych kierunkéw rozwoju wiedzy z zakresu modelowa-
nia i obliczert dynamicznych budowli hydrotechnicznych

Cel 4 Przygotowanie studenta do pracy naukowej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dynamika budowli

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze na temat podstaw teoretycznych analizy dynamicznej i projektowania wybranych
obiektow budownictwo wodnego (konstrukeji hydrotechnicznych) pod obciazeniem dynamicznym

EK2 Wiedza Student ma wiedze na temat zagadnien modelowania konstrukcji hydrotechnicznych poddanych
dzialaniom dynamicznym; zna metodyke tworzenia tych modeli obliczeniowych oraz prowadzenia obliczen
konstrukeji hydrotechnicznych w dynamice w srodowisku Metody Elementéw Skonczonych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi, w sSrodowisku Metody Elementéw Skonczonych, poprawnie zdefiniowaé¢ model
obliczeniowy konstrukcji hydrotechnicznej i przeprowadzi¢ analize jej charakterystyk dynamicznych. Potrafi
wybiera¢ narzedzia analityczne i numeryczne do rozwiazywania probleméw dynamiki konstrukeji hydrotech-
nicznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukeji hydrotechnicznych:
wskazaé mechanizmy ograniczajace wiarygodnos$¢ modeli obliczeniowych i ocenié¢ bledy powstajace na etapie
modelowania ukladu rzeczywistego. Potrafi sformutowaé¢ raport z zakresu dynamiki konstrukecji hydrotech-
nicznej, przygotowujacy go do podjecia pracy naukowe;j.

EK5 Kompetencje spoteczne Student formuluje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych oraz jest odpowiedzial-
ny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie z badaniami in situ obiektéw hydrotechnicznych; sposoby weryfikacji
modeli obliczeniowych oraz wynikéw analiz dynamicznych; btedy w modelowaniu

P1 . B L . o L 5
budowli; wtasciwa interpretacja i krytyczna analiza wynikéw obliczen
dynamicznych.
Projekt indywidualny: Realizacja modelu wybranej konstrukcji hydrotechnicznej

P2 . A . . 7
i wyznaczenie jej charakterystyk dynamicznych przy wykorzystaniu programu MES

P3 Raport z zakresu dynamiki konstrukeji hydrotechnicznej, przygotowujacy studenta 3
do podjecia pracy naukowej.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie niezbednych pojeé¢ na temat analizy dynamicznej, modelowania
W1 i projektowania ztozonych konstrukeji hydrotechnicznych pod obciazeniem 2

dynamicznym

Komputerowe narzedzia modelowania i analizy budowli hydrotechnicznych:
W2 programy komputerowe MES - uzupelnienie wiedzy o wybranych programach 1
stuzacych do analiz dynamicznych konstrukcji hydrotechnicznych.

Metodyka tworzenia modeli obliczeniowych konstrukcji hydrotechnicznych

i rozszerzenie wiedzy na temat zastosowania MES w modelowaniu: dobor metod
W3 analizy dynamicznej, etapy budowy modelu obliczeniowego MES, modelowanie 2
obciazen dynamicznych (w tym kinematycznych), mozliwosci poprawy dokladnosci
rozwigzania

Kontrola i weryfikacja modeli obliczeniowych oraz wynikéow analiz dynamicznych
konstrukeji hydrotechnicznych btedy w modelowaniu i analizie dynamicznej
konstrukeji; wlasciwa interpretacja i krytyczna analiza wynikéw obliczeii; rola
badania in situ budowli hydrotechnicznych w procesie weryfikacji modeli;

Przyktady modelowania i obliczen zlozonych modeli skoniczenie elementowych
konstrukeji hydrotechnicznych pod obciazeniem dynamicznym: podstawowe
problemy modelowania i uproszczenia zwigzane z przyjmowaniem modeli
fizycznych rzeczywistych konstrukcji hydrotechnicznych w dynamice, wybor
modelu materiatu; dobor elementéw skoriczonych, wpltyw gestosci siatki MES na
doktadnosé rozwiazania

Doswiadczenia w modelowaniu i analizach dynamicznych ptynace z awarii
i katastrof budowli hydrotechnicznych pod obciazeniem dynamicznym

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny i raport

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena koricowa jest $rednia ocen P1 i P2, przy czym zadna z ocen nie moze by¢ negatywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student ma wiedze na temat podstaw teoretycznych

analizy dynamicznej

NA OCENE 3.0 i projektowania wybranych obiektow budownictwo wodnego (konstrukeji
hydrotechnicznych) pod obciazeniem dynamicznym w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Student uzyskal wiedze w na temat zaawansowanych zagadnieri modelowania
konstrukeji hydrotechnicznych poddanych dzialaniom dynamicznym i tworzenia
NA OCENE 3.0 modeli obliczeniowych w $rodowisku MES oraz zasad prowadzenia obliczen

w dynamice konstrukcji hydrotechnicznych z zastosowaniem programéw
wspomagajacych modelowanie w stopniu dostatecznym

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi poprawnie zdefiniowa¢ model konstrukcji hydrotechnicznej

i przeprowadzi¢ analize jej charakterystyk dynamicznych. Potrafi wybierac¢

narzedzia analityczne i numeryczne do rozwiazywania probleméw dynamiki
konstrukeji hydrotechnicznych w stopniu dostatecznym

NA OCENE 3.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi w stopniu dostatecznym oceni¢ wyniki analizy numerycznej
konstrukeji hydrotechnicznych: wskaza¢ mechanizmy ograniczajace wiarygodnosé
NaA OCENE 3.0 modeli obliczeniowych i ocenié¢ btedy powstajace na etapie modelowania uktadu
rzeczywistego . Potrafi sformutowaé raport z zakresu dynamiki konstrukeji
hydrotechnicznych na ocene dostateczna

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student formuhluje wnioski i opisuje wyniki prac wlasnych w stopniu

NA OCENE 3.0 dostatecznym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
p2 p3 wl w2 w3
EK1 K_W09K W19 | (el 1 Cel 2 s N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK?2 K W04 Cel 1 Cel 21 p2p3 wl w2 w3 | 1y o N3 N4 F1 P1 P2
Cel 3 wbH
K _U05 K _U06 | Cel1 Cel?2
EK3 K UI3 el 3 p2 p3 w2 w3 w5 | NI N2 N3 N4 F1 P2
EK4 K UOTK UIS | Cel2Celd | PLP? 135’6W4 wo N1 N2 N3 F1 P1 P2
K UI8K K02
EK5 ~UIs K_KO Cel2 Cel 4 | PLPZDP3wWdwS N1 N2 N3 F1 P2
K K10 w6

Strona 5/6



VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Duliniska J. — Ziemne budowle hydrotechniczne na terenach sejsmicznych i parasejsmicznych w Polsce. Wy-
brane aspekty modelowania t obliczen,, Krakow, 2012, Wydawnictwo Pk

[2 | Chmielewski T. Zembaty Z. — Podstawy dynamiki budowli, Warszawa, 1998, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Joanna Dulinska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Piotr Kubon (kontakt: pkubon@pk.edu.pl)

2 Mgr inz. Pawel Boron (kontakt: pboron@pk.edu.pl)

3 Dr inz. Izabela Drygala (kontakt: idrygala@pk.edu.pl)

4 Dr inz. Krzysztof Koziol (kontakt: kkoziol@pk.edu.pl)

5 Prof. dr hab. inz. Joanna Duliriska (kontakt: jdulinsk@pk.edu.pl)

6 Megr inz. Bartosz Radecki-Pawlik (kontakt: bradecki-pawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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