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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Budowle ziemne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Ground structures

Kod przedmiotu WIL BUD oIIS D2 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

1 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami prawnymi związanymi z wykonywaniem robót ziemnych, zasadami
sporządzania dokumentacji technicznych, przygotowaniem terenu pod budowę z uwzględnieniem aspektów
środowiskowych oraz przepisów BHP

Cel 2 Zapoznanie studentów z zasadami dotyczącymi projektowania i wykonywania wykopów/nasypów oraz do-
borem materiałów do formowania budowli ziemnych, hydrotechnicznych i składowisk odpadów, specyfikacją

Kod archiwizacji:
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badań geotechnicznych dla budowli ziemnych

Cel 3 Zapoznanie studentów z zasadami projektowania nasypów hydrotechnicznych w danych warunkach tereno-
wych, z wykorzystaniem SIT oraz modelowania MES

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawy prawne związane z wykonywaniem robót ziemnych oraz przygotowaniem
terenu pod budowę

EK2 Umiejętności Student potrafi ocenić przydatność materiałów miejscowych oraz odpadowych do wykonywa-
nia konstrukcji gruntowych w tym konstrukcji nasypów hydrotechnicznych

EK3 Wiedza Student zna podstawy specyfikacji badań geotechnicznych dla budowli ziemnych, zasady kontroli
prawidłowości wykonania robót ziemnych oraz przesłon w składowiskach odpadów

EK4 Umiejętności Student potrafi zaprojektować nasyp hydrotechniczny z wykorzystaniem systemów informa-
tycznych SIT oraz modelowania MES

EK5 Wiedza Student zna podstawy projektowania nasypów, zabezpieczenia wykopów oraz ich czasowego odwad-
niania

EK6 Umiejętności Student potrafi ocenić konieczność wzmocnienia podłoża pod projektowanym nasypem

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Podstawowe definicje, podstawy prawne, klasyfikacje budowli ziemnych,
dokumentacja techniczna, przygotowanie terenu pod budowę, aspekty
środowiskowe dotyczące budowli ziemnych, przepisy BHP dotyczące prowadzenia
robót ziemnych

2

W2

Kategorie urabialności gruntów, ogólne zasady dotyczące wykonywania wykopów,
zasypywania wykopów, ogólne zasady dotyczące budowy nasypów, dobór
materiałów wykorzystywanych do formowania budowli ziemnych,
hydrotechnicznych i składowisk odpadów

2

W3

Monitoring geotechniczny budowli ziemnych, specyfikacja badań geotechnicznych
dla budowli ziemnych, kontrola prawidłowości wykonania wykopu, kontrola
prawidłowości wykonania nasypów hydrotechnicznych, przesłon mineralnych
w składowiskach odpadów, opracowanie specyfikacji technicznych dla różnych
etapów projektowania budowli ziemnych

2

W4
Materiały odpadowe w budownictwie; geneza, charakterystyka, właściwości
geotechniczne, kierunki wykorzystania w budownictwie ziemnym, metodyka
badań na etapie projektowania, monitoring powykonawczy

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5
Podstawy projektowania i wykonywania wykopów, nasypów, platform roboczych.
Bilansowanie robót ziemnych. Wykorzystanie SIT oraz modelowania MES
w projektowaniu konstrukcji gruntowych

4

W6
Technologie zabezpieczenia wykopów, przesłony przeciwfiltracyjne oraz systemy
odwodnienia podłoża 3

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Ocena przydatności materiałów miejscowych do konstrukcji nasypów
hydrotechnicznych na podstawie badań makroskopowych 2

P2
Przygotowanie specyfikacji technicznej do projektu nabrzeża zbiornika
retencyjnego z wykorzystaniem osadów zbiornikowych 2

P3
Projekt nabrzeża zbiornika retencyjnego z wykorzystaniem osadów zbiornikowych,
geotekstyliów oraz gabionów; zastosowanie modelowania MES do oceny stanów
granicznych nośności i użytkowalności projektowanego nabrzeża

6

P4

Projekt przekroju poprzecznego zapory bocznej suchego zbiornika;
zaprojektowanie geometrii skarp, uszczelnienia skarpy odwodnej, elementów
drenażu, przesłon przeciwfiltracyjnych, ocena czasu konsolidacji podłoża oraz
bilans strat objętości materiałów korpusu

5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 12

Opracowanie wyników 12

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Test końcowy

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie prac projektowych

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z testu końcowego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
student zna podstawowe akty prawne regulujące zasady wykonywania robót
ziemnych oraz przygotowania terenu pod budowę i potrafi je zastosować dla
dowolnie sformułowanego problemu praktycznego

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0
student potrafi ocenić przydatność danego gruntu do wykonania dowolnej
konstrukcji gruntowej na podstawie badań makroskopowych oraz podstawowych
badań geotechnicznych

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
student zna podstawowy zakres badań geotechnicznych jaki należy wykonać na
etapie projektowania dowolnej budowli ziemnej

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
student potrafi wykonać model nasypu hydrotechnicznego na mapie cyfrowej
w środowisku AUtodek Civil 3D oraz potrafi wykonać obliczenia stateczności
tego nasypu w układzie 2D w oprogramowaniu ZSoil

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0
student zna zasady projektowania nasypów i zabezpieczenia wykopów
w technologii ścianki szczelnej wg zasad EC7

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0
student potrafi ocenić konieczność wzmocnienia podłoża na podstawie wyników
obliczeń deformacji nasypu i podłoża, czasu konsolidacji oraz uzyskiwanego
współczynnika stateczności

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W17 K_W19 Cel 1 w1 w2 p1 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK2 K_U17 Cel 2
w2 w3 w4 p1 p2

p3 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK3 K_W13 K_W19 Cel 1 Cel 2
w2 w3 w4 p1 p2

p3 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK4
K_U06 K_U07

K_U16 Cel 3 w5 w6 p3 p4 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK5
K_W13 K_W14

K_W19 Cel 3 w5 w6 p3 p4 N1 N2 N3 F1 P1 P2

EK6
K_U06 K_U07

K_U13 Cel 3 w5 w6 p3 p4 N1 N2 N3 F1 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] — PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz. 1. Zasady ogólne, , 0,

[2 ] — 2.PN-EN 1997-2; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz. 2. Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego,
, 0,

[3 ] — PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne, , 0,

[4 ] — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. A1: Roboty ziemne (2018). ITB, Warszawa,
2018, ITB

[5 ] 9.Głażewski M., Nowocień E., Piechowicz K — Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komu-
nikacyjnym, Warszawa, 2010, WKŁ

[6 ] 10.Gawrysiak U., Kacprzak G — Budownictwo. Praca w wykopach., Warszawa, 2010, PIP

[7 ] — 11.Instrukcja nr 337/1995. Projektowanie przesłon izolacyjnych na składowiska odpadów komunalnych,
Warszawa, 1995, ITB

[8 ] Wiłun Z., — Zarys geotechniki, Warszawa, 1987, Wyd. Komunikacji i Łączności,

[9 ] Pisarczyk S., — Grunty nasypowe. Właściwości geotechniczne i metody ich badania, Warszawa, 2004, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[10 ] 14.Czyżewski K., Wolski W., Wójcicki S., Żbikowski A.: — Zapory ziemne, Warszawa, 1973, Arkady

[11 ] 15.Sobczak J. — Zapory z materiałów miejscowych, Warszawa, 1975, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] — PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz. 1. Zasady ogólne, , 0,

[2 ] — PN-EN 1997-2; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz. 2. Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego,
, 0,

[3 ] — PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne, , 0,

[4 ] — Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463)., ,
0,

[5 ] — Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych. Rozdział 10. Roboty ziemne., , 0,

[6 ] — USTAWA z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, , 0,

[7 ] — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, , 0,
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab.inż. Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@pk.edu.pl)

2 dr inż. Rafał Gwóźdź (kontakt: rgwozdz@pk.edu.pl)

3 dr inż. Michał Grodecki (kontakt: mgrode@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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