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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mechanika skał

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Rock mechanics

Kod przedmiotu WIL BUD oIIS D7 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

2 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z różnymi systemami klasyfikacji skał, definicje wskaźników jakości masywów skalnych

Cel 2 Zapoznanie studentów z różnymi modelami konstytutywnymi dla masywów skalnych oraz zakresem ich sto-
sowalności

Cel 3 Zapoznanie studentów z metodyką określania składowych stanu naprężeń in situ w masywie
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Cel 4 Zapoznanie studentów z zagadnieniami tunelowania w masywach skalnych oraz numerycznymi metodami
analizy tych zagadnień

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje dotyczące skał i masywów skalnych oraz podstawowe wskaźniki
ich jakości

EK2 Umiejętności Student potrafi określić wskaźniki jakości masywów skalnych RSR, RQD, Q RMR i GSI

EK3 Wiedza Student zna metodykę oceny stanu naprężeń początkowych w masywie skalnym

EK4 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć składowe stanu naprężeń początkowych na bazie metody poduszki
ciśnieniowej

EK5 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia związane z tunelowaniem w tym pojęcie krzywej reakcji ma-
sywu; student zna metodę tunelowania NATM

EK6 Umiejętności Student potrafi wykonać model obliczeniowy 2D/3D tunelu w masywie skalnym

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Analiza krzywej anizotropii wytrzymałościowej dla masywów z osłabieniami
strukturalnymi przy zastosowaniu modelu Hoeka-Browna z jedną lub dwoma
powierzchniami nieciągłości

3

K2
Analiza MES statecznosci stromego zbocza w masywie skalnym przy zastosowaniu
modeli Mohra-Coulomba (M-C) oraz Hoeka-Browna (H-B); konwersja parametrów
pomiedzy modelami M-C oraz H-B

3

K3
Analiza wykonania głębokiego tunelu o przekroju kołowym w masywie skalnym
scharakteryzowanym danym wskaznikiem GSI w układzie 2D 4

K4
Analiza wykonania głębokiego tunelu o przekroju kołowym w masywie skalnym
scharakteryzowanym danym wskaznikiem GSI w układzie 3D 5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Definicje skały, masywu skalnego, systemy klasyfikacji skał wg EC 1997-1,
wskaźniki jakości masywów RSR, RQD,Q, RMR oraz GSI 4
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2

Modele konstytutywne do opisu zależności naprężenie-odkształcenie; modele
liniowo sprężyste izotropowe, ortotropowe i anizotropowe, modele
sprężysto-plastyczne z zewnętrzną obwiednią nośności typu Mohra-Coulomba oraz
Hoeka-Browna oraz dodatkowymi płaszczyznami osłabień strukturalnych; test
jednoosiowego ściskania z omówieniem efektu skali

3

W3 Stateczność masywów skalnych w warunkach przepływu wód w szczelinach 2

W4
Stan naprężeń in situ, wyznaczanie składowych stanu naprężenia metodą poduszki
ciśnieniowej; problematyka szczelinowania skał 2

W5
Zagadnienia tunelowania, pojęcie krzywej reakcji masywu, austriacka metoda
tunelowania; 2

W6 Zagadnienia reologiczne (w tym pęcznienie) w masywach skalnych 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Laboratorium komputerowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Raport z projektu

F2 Test koncowy

Ocena podsumowująca

P1 Srednia wazona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Terminowe wykonanie raportów z projektów

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z testu końcowego

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 student zna wskaźniki stosowane do oceny jakości masywu skalnego RMR, GSI

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 dla danego przypadku praktycznego student potrafi oszacować wskaźnik RMR
i GSI

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
student zna przynajmniej jedną z metod szacowania stanu naprężeń in situ
w masywie skalnym

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
na podstawie podanych wyników pomiarów w metodzie poduszki ciśnieniowej
student potrafi wskazać, które składowe stanu naprężenia da się wyznaczyć
(w dowolnie przyjętym układzie) odniesienia

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 student zna zasadę konstruowania krzywej reakcji masywu skalnego

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0
student potrafi wykonać prosty model 2D tunelu kołowego w systemie ZSoil
uwzględniając stan in situ z danym współczynnikiem Ko oraz jednoetapowy
proces drążenia tunelu

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W04 K_W19 Cel 1 w1 N1 N2 F2 P1

EK2 K_U07 Cel 2 w2 N1 N2 F1 F2 P1

EK3 K_W04 K_W19 Cel 1 w4 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 K_U07 K_U13 Cel 3 w4 N1 N2 F1 F2 P1

EK5
K_W03 K_W04

K_W19 Cel 4 w4 w5 w6 N1 N2 F1 F2 P1

EK6 K_U06 K_U07 Cel 3 Cel 4 w2 w4 w5 w6 N1 N2 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] W. Derski, R. Izbicki, I. Kisiel, Z. Mróz — Mechanika techniczna Mechanika skał i gruntów,, Warszawa,
1982, PWN

[2 ] Kazimierz Thiel — Mechanika Skał w inżynierii Wodnej, Warszawa, 1980, PWN

[3 ] Hoek E. — The development of Rock Engineering, , 2001,

[4 ] Tajduś, Antoni ,Cała, Marek, Tajduś, Krzysztof — Geomechanika w budownictwie podziemnym : pro-
jektowanie i budowa tuneli, Kraków, 2012, Wydawnictwo AGH

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. Aleksander Urbański (kontakt: aurbansk@pk.edu.pl)

3 dr inż. Michał Grodecki (kontakt: mgrode@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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