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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika skal

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Rock mechanics

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D7 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z réznymi systemami klasyfikacji skal, definicje wskaznikow jakosci masywow skalnych

Cel 2 Zapoznanie studentéow z roznymi modelami konstytutywnymi dla masywoéw skalnych oraz zakresem ich sto-
sowalnosci

Cel 3 Zapoznanie studentow z metodyka okreslania sktadowych stanu naprezen in situ w masywie

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami tunelowania w masywach skalnych oraz numerycznymi metodami
analizy tych zagadnien

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje dotyczace skal i masywoéw skalnych oraz podstawowe wskazniki
ich jakosci

EK2 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ wskazniki jako$ci masywow skalnych RSR, RQD, Q RMR i GSI
EK3 Wiedza Student zna metodyke oceny stanu naprezen poczatkowych w masywie skalnym

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé sktadowe stanu naprezen poczatkowych na bazie metody poduszki
ci$nieniowej

EK5 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia zwiazane z tunelowaniem w tym pojecie krzywej reakcji ma-
sywu; student zna metode tunelowania NATM

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ model obliczeniowy 2D /3D tunelu w masywie skalnym

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Analiza krzywej anizotropii wytrzymaltosciowej dla masywow z ostabieniami
K1 strukturalnymi przy zastosowaniu modelu Hoeka-Browna z jedng lub dwoma 3
powierzchniami nieciagtosci

Analiza MES statecznosci stromego zbocza w masywie skalnym przy zastosowaniu
K2 modeli Mohra-Coulomba (M-C) oraz Hoeka-Browna (H-B); konwersja parametrow 3
pomiedzy modelami M-C oraz H-B

Analiza wykonania glebokiego tunelu o przekroju kotowym w masywie skalnym

K3 scharakteryzowanym danym wskaznikiem GSI w uktadzie 2D 4
K4 Analiza wykonania glebokiego tunelu o przekroju kolowym w masywie skalnym 5
scharakteryzowanym danym wskaznikiem GSI w uktadzie 3D
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Definicje skaly, masywu skalnego, systemy klasyfikacji skat wg EC 1997-1, 4
wskazniki jakosci masywow RSR, RQD,Q, RMR oraz GSI
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Modele konstytutywne do opisu zalezno$ci naprezenie-odksztatcenie; modele
liniowo sprezyste izotropowe, ortotropowe i anizotropowe, modele

W2 sprezysto-plastyczne z zewnetrzng, obwiednig nosnosci typu Mohra-Coulomba oraz 3
Hoeka-Browna oraz dodatkowymi ptaszczyznami ostabien strukturalnych; test
jednoosiowego $ciskania z oméwieniem efektu skali

W3 Stateczno$¢ masywow skalnych w warunkach przeptywu wod w szczelinach 2

W4 Stan naprezen in situ, wyznaczanie sktadowych stanu naprezenia metoda poduszki 5
cisnieniowej; problematyka szczelinowania skat

W5 Zagadnienia tunelowania, pojecie krzywej reakcji masywu, austriacka metoda 5
tunelowania;

W6 Zagadnienia reologiczne (w tym pecznienie) w masywach skalnych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Laboratorium komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Raport z projektu

F2 Test koncowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Terminowe wykonanie raportéw z projektow

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z testu koncowego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NaA OCENE 3.0 student zna wskazniki stosowane do oceny jakosci masywu skalnego RMR, GSI

EFEKT KSZTALCENIA 2

dla danego przypadku praktycznego student potrafi oszacowaé wskaznik RMR,

N .
A OCENE 3.0 PGSl

EFEKT KSZTALCENIA 3

student zna przynajmniej jednag z metod szacowania stanu naprezen in situ

NA OCENE 3.0 .
w masywie skalnym

EFEKT KSZTALCENIA 4

na podstawie podanych wynikéw pomiaréw w metodzie poduszki cisnieniowej
NA OCENE 3.0 student potrafi wskaza¢, ktore sktadowe stanu naprezenia da sie wyznaczy¢
(w dowolnie przyjetym ukladzie) odniesienia

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 student zna zasade konstruowania krzywej reakcji masywu skalnego

EFEKT KSZTALCENIA 6

student potrafi wykonaé¢ prosty model 2D tunelu kolowego w systemie ZSoil
NA OCENE 3.0 uwzgledniajac stan in situ z danym wspoétczynnikiem Ko oraz jednoetapowy
proces drazenia tunelu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo04 K_WI19 Cel 1 wl N1 N2 F2 P1
EK2 K _U07 Cel 2 w2 N1 N2 F1 F2 P1
EK3 K_W04 K_W19 Cel 1 w4 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 K_U07r K_U13 Cel 3 w4 N1 N2 F1 F2 P1
K W03 K_ W04 1 4 w5 w6
EK5 K_W19 Cel 4 w4 wd w N1 N2 F1F2P1
EKG6 K_U06 K_U07 Cel 3 Cel 4 w2 wd wh w6 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W. Derski, R. Izbicki, I. Kisiel, Z. Mréz — Mechanika techniczna Mechanika skat i gruntéw,, Warszawa,
1982, PWN

|2 | Kazimierz Thiel — Mechanika Skat w inzynierii Wodnej, Warszawa, 1980, PWN
[3 | Hoek E. — The development of Rock Engineering, , 2001,

[4 | Tajdus, Antoni ,Cala, Marek, Tajdus, Krzysztof — Geomechanika w budownictwie podziemnym : pro-
jektowanie i budowa tuneli, Krakow, 2012, Wydawnictwo AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Aleksander Urbanski (kontakt: aurbansk@pk.edu.pl)

3 dr inz. Michal Grodecki (kontakt: mgrode@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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