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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Hydrogeologia

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Hydrogeology

Kod przedmiotu WIL BUD oIIS D3 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

1 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1. Poznanie ogólnej charakterystyki procesów hydrogeologicznych, głównych składowych
obiegu wody w przyrodzie oraz związków pomiędzy wodami powierzchniowymi i podziemnymi. Poznanie
genezy wód podziemnych oraz zasad filtracji wody w podłożu.

Cel 2 Cel przedmiotu 2. Zdobycie umiejętności związanych z realizacją pomiarów hydrogeologicznych w podłożu,
interpretacją wyników badań, oraz umiejętnością doboru odpowiedniej metody badawczej w rozwiązywaniu
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praktycznych zagadnień inżynierii lądowej i hydrotechnicznej. Praktyczna wiedza przygotowuje studentów do
prowadzenia badań naukowych w zagadnieniach hydrotechnicznych.

Cel 3 Cel przedmiotu 3. Nabycie umiejętności wykonywania mapy zwierciadła wód podziemnych, przekrojów hy-
drogeologicznych i wyznaczenie podstawowych parametrów przepływu wód podziemnych. Przeprowadzenie
obliczeń filtracji wód podziemnych oraz migracji zanieczyszczeń w wodach podziemnych metodami analitycz-
nymi.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1. Wiedza podstawowa z zakresu geologii i hydrauliki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Zna ogólną charakterystykę procesów hydrogeologicznych, główne składowe obie-
gu wody w przyrodzie oraz związków pomiędzy wodami powierzchniowymi i podziemnymi. Rozumie genezę
wód podziemnych

EK2 Wiedza Efekt kształcenia 2 Ma szczegółową wiedzę na temat zasad i metod realizacji podstawowych po-
miarów hydrogeologicznych i interpretacji ich wyników. Zna podstawowe charakterystyki procesów infiltracji,
filtracji wód i migracji zanieczyszczeń.

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 Potrafi wykonać i zinterpretować badanie przepuszczalności skał oraz
wyznaczyć wartość współczynnika filtracji różnymi metodami.

EK4 Umiejętności Efekt kształcenia 4 Wykonuje mapę zwierciadła wód podziemnych, przekroje hydrogeologicz-
ne. Przeprowadza obliczenia filtracji wód podziemnych oraz migracji zanieczyszczeń w wodach podziemnych
metodami analitycznymi.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Treści programowe 1 Rola wody w przyrodzie. Obieg wody w cyklu
hydrologicznym. Geneza wód podziemnych. Właściwości hydrogeologiczne skał
(porowatość, przepuszczalność, odsączalność, krasowatość, wodochłonność,
odsączalność, itp.).

2

W2

Treści programowe 2 Formy i rodzaje ośrodków wodonośnych. Woda w strefie
aeracji i saturacji (typy i charakterystyka wód gruntowych). Podział
hydrogeologiczny wód podziemnych. Właściwości fizyczne i chemiczne wód
podziemnych. Zanieczyszczenia wód podziemnych.

2

W3
Treści programowe 3 Elementy dynamiki wód podziemnych. Cechy hydrauliczne
strumienia wód podziemnych. Siatka hydrodynamiczna. Podstawowe parametry
i prawa przepływu wód podziemnych.

2

W4
Treści programowe 4 Metody oznaczania współczynnika filtracji ( terenowych,
laboratoryjne, empiryczne). 2

Strona 2/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5
Treści programowe 5 Zasady i schematy przepływu wód podziemnych. Pobór wód
podziemnych. Zasada działania i przykłady studni. 2

W6
Treści programowe 6 Interpretacja wyników kartowania hydrogeologicznego mapa
zwierciadła wód podziemnych. Otwory obserwacyjne. Mapy hydrogeologiczne
i inne opracowania hydrogeologiczne wykorzystywane w hydrogeologii.

2

W7
Treści programowe 7 Modelowanie zagadnień hydrogeologicznych
z wykorzystaniem metod komputerowych (MES) 2

W8
Treści programowe 8 Zasoby wód podziemnych, ich podział, strefy ochrony wód
podziemnych. 1

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Treści programowe 1 Obliczenia współczynnika filtracji utworów geologicznych
- metody wzorów empiryczne. Wyznaczanie współczynnika filtracji metodami
laboratoryjnymi i terenowymi. Interpretacja i analiza wyników badań
współczynnika filtracji.

10

L2
Treści programowe 2 Mapy i przekroje hydrogeologiczne. Tworzenie przykładowej
mapy hydroizohips. Obliczenia filtracji wód podziemnych. Kierunki przepływu
i prędkość przepływu wód podziemnych. Elementy migracja zanieczyszczeń.

2

L3

Treści programowe 3 Obliczenia hydrogeologiczne z wykorzystaniem równań
filtracji jednoosiowej w warunkach ruchu ustalonego; warstwa jednorodna o stałej
przewodności (zwierciadło naporowe), warstwa jednorodna o zwierciadle
swobodnym.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Narzędzie 1 Wykłady

N2 Narzędzie 2 Prezentacje multimedialne i e-learning

N3 Narzędzie 3 Ćwiczenia laboratoryjne i terenowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 25

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1 Ocena z zaliczenia wykładów i ćwiczeń

Ocena podsumowująca

P1 Ocena 1 Średnia ocen cząstkowych

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1 Uzyskanie pozytywnej oceny z wykładów i wszystkich ćwiczeń

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena 1x

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Potrafi wymienić i omówić podstawowe elementy obiegu wody w przyrodzie.

Efekt kształcenia 2

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.0
Potrafi wymienić i omówić podstawowe badania charakteryzujące właściwości
hydrogeologiczne skał i gruntów. Potrafi omówić podstawowe prawa filtracji wody
w podłożu gruntowym

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Potrafi oznaczyć współczynnik filtracji metodą wzorów empirycznych oraz
wykonać i zinterpretować badania infiltrometryczne w warunkach
laboratoryjnych i polowych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Potrafi wykonać mapę zwierciadła wód gruntowych, a na jej podstawie
wyznaczyć podstawowe parametry przepływu wód podziemnych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W13 K_W19
K_K01 K_K02 Cel 1 w1 w2 w3 N1 N2 F1 P1

EK2
K_W12 K_W13

K_W19 Cel 1 Cel 2 w2 w3 w4 w5 w6
w7 w8 N1 N2 F1 P1

EK3
K_W13 K_W19
K_U18 K_K01
K_K05 K_K07

Cel 2 Cel 3 w4 l1 l2 N3 F1 P1

EK4
K_W12 K_U16
K_U18 K_K06 Cel 2 Cel 3 w6 w7 l3 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Autor[1]Pazdro Z — Tytuł Hydrogeologia ogólna, Miejscowość Warszawa, 1990, WydawnictwoWydawnictwa
Geologiczne

[2 ] Autor[3]Kulma R — Tytuł Podstawy obliczeń filtracji wód podziemnych, Miejscowość Kraków, 1995, Wydaw-
nictwo AGH
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Literatura uzupełniająca

[1 ] Autor [2]Wacławski M — Tytuł Zarys geologii i hydrogeologii, Miejscowość Kraków, 2005, Wydawnictwo
PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Rafał Gwóźdź (kontakt: rgwozdz@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Rafał Gwóźdź (kontakt: rgwozdz@pk.edu.pl)

2 dr inż. Grażyna Gaszyńska-Freiwald (kontakt: gfreiw@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Justyna Morman-Wątor (kontakt: jmorman@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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