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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje z betonu i konstrukcje murowe w sytuacjach pozarowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Concrete and Masonry Structures in Fire Situation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS E13 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstwowymi pojeciami i definicjami zwiazanymi z projektowaniem konstrukcji
z betonu i konstrukeji murowych w sytuacjach pozarowych

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami wplywu temperatury pozarowej na wlascisowsci termiczne i mecha-
niczne betonu, stali, elelentéw murowych i zapraw

Kod archiwizacji: 1B69866C
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Cel 3 Przekazanie wiedzy w zakresie metod weryfikacji odpornosci ogniowej elementéw konstrukcyjnych (ptyt,
belek, stupow, scian murowych)

Cel 4 Wyrobienie umiejetnoéci doboru rozwiazan z uwagi na odpornosé ogniowa budynkéw oraz sprawdzenia od-
pornosci ogniowej elementéw konstrukeyjnych z réznych materiatow (zelbet, mur).

Cel 5 Uksztaltowanie swiadomos$ci inzyniera budowlanego w zakresie odpowiedzialnosci za realizowany projekt
w aspekcie odoprnosci ogniowej budynku

Cel 6 Poglebienie wiedzy na temat zachowania sie konstrukecji z betonu i z muru w wysokiej temperaturze w celu
przygotowania do badar naukowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Konstrukcje Betonowe 11

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomo$¢ podstawowych pojec i definicji zwiazanych z projektowaniem konstrukcji z betonu i kon-
strukeji murowych w sytuacji pozaru

EK2 Wiedza Znajomos¢ zagadnien wplywu temperatury pozarowej na wtasciwo$ciowi termiczne i mechaniczne
betonu, stali, elementéw murowych i zapraw

EK3 Wiedza Znajomos¢ metod weryfikacji odpornosci ogniowej elementéow konstrukeyjnych (ptyt, belek, stupow,
$cian murowych)

EK4 Wiedza Znajomosé rownarn rzadzacych przepltywem ciepla, sposobu rozwiazania tych réwnan, uproszczonych
metod okreslania temperatury w przekrojach elementéow konstrukcyjnych

EK5 Umiejetnosci Umiejetno$é doboru rozwigzan z uwagi na odporno$é ogniowa budynkéw oraz sprawdzenia
odpornosci ogniowej elementéw konstrukcyjnych z réznych materialow

EK6 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za realizowany projekt w aspekcie
odpornoéci ogniowej budynku

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe definicje i pojecia zwigzane z projektowaniem konstrukcji z betonu
i konstrukcji murowych w warunkach pozarowych. Ogolne wymagania dla

W1 konstrukeji w sytuacji pozaru. Okreslenie szczegotowych wymagan odnosnie 2
odpornosci ogniowej projektowanych elementéw konstrukcyjnych (stropow,
shupow, $cian).

Podstawy projektowania konstrukeji z betonu i konstrukeji murowych
w warunkach pozarowych. Ogolne zasady ustalania wartosci oddziatywan

w2 i wlasciwosci materiatowych. Poziomy analizy konstrukcji - element wydzielony, 2
czesé konstrukeji, analiza globalna.
W3 Scenariusze pozarowe dla konstrukcji. 1
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza termiczna konstrukeji z betonu i muru. Réwnania transportu energii
W4 cieplnej. Rozwiazanie réwnan metoda elementéw skoriczonych. Metody 2
przyblizone.
Wtasciwosci materialowe w warunkach pozarowych. Wplyw temperatury
W5 pozarowej na wtasciwosci termiczne oraz mechaniczne betonu konstrukcyjnego, 2
stali, elementéw murowych i muréw.
Weryfikacja warunku no$nosci w sytuacji pozarowej. Metody weryfikacji
W6 odpornoéci ogniowej elementéw konstrukcyjnych - metody tabelaryczne, metody 5
uproszczone, badania ogniowe. Zakresy stosowania i ograniczenia poszczegdlnych
metod.
W7 Eksplozyjne odpryskiwanie betonu: opis zjawiska, metody zapobiegania. 1
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Okreslenie odpornosci ogniowej typu R wybranych elementéw konstrukcyjnych 15

z zakresu pracy dyplomowej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Konsultacje projektow

N3 Pomocniczy kurs e-learningowy

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian
F2 Projekt indywidualny
F3 Obrona projektu

F4 Systematyczna praca w semestrze

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Systematyczna praca w semestrze
‘W2 Obecnosé na zajeciach projektowych

‘W3 Poprawnie wykonany projekt konstrukcji, pozytywnie obroniony

‘W4 Pozytywna ocena ze sprawdzianu pisemnego obejmujacego temety omawiane na wyktadzie i na ¢wiczeniach

projektowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Biezaca ocena postepéw wykonywanego zadania projektowego odnotowywana na karcie projektu
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 znajomosé ponizej 50 % tresci omawianych na wyktadach i zajeciach

projektowych
NaA OCENE 3.0 znajomo$é 51 - 60 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 3.5 znajomo$é 61 - 70 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 4.0 znajomo$é 71 - 80 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 4.5 znajomosé 81 - 90 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 5.0 znajomo$é 91 - 100 % tresci omawianych na wykltadach i zajeciach projektowych

EFEKT KSZTALCENIA 2

znajomo$é ponizej 50 % tresci omawianych na wykltadach i zajeciach

NA OCENE 2.0 projektowych

NA OCENE 3.0 znajomosé 51 - 60 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 3.5 znajomo$é 61 - 70 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 4.0 znajomosé 71 - 80 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 4.5 znajomosé 81 - 90 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 5.0 znajomosé 91 - 100 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 znajomo$é ponizej 50 % tresci omawianych na wykltadach i zajeciach

projektowych
NA OCENE 3.0 znajomosé 51 - 60 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 3.5 znajomo$é 61 - 70 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 4.0 znajomo$é 71 - 80 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 4.5 znajomo$é 81 - 90 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 5.0 znajomo$é 91 - 100 % tresci omawianych na wykltadach i zajeciach projektowych

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 znajomo$é ponizej 50 % tresci omawianych na wykltadach i zajeciach

projektowych
NA OCENE 3.0 znajomosé 51 - 60 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 3.5 znajomosé 61 - 70 % tresci omawianych na wyktadach i zajeciach projektowych
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NA OCENE 4.0 znajomosé 71 - 80 % tresci omawianych na wykladach i zajeciach projektowych

NA OCENE 4.5 znajomosé 81 - 90 % tresci omawianych na wyktadach i zajeciach projektowych

NA OCENE 5.0 znajomo$é 91 - 100 % tresci omawianych na wyktadach i zajeciach projektowych
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 ?;ﬁisjjcﬁi? SSJ'Z; ;éﬁi(;jg;clii fl;ilfltycznego wykorzystania tresci omawianych na

NA OCENE 3.0 umiejetnosé praktycznego wykorzystania 51 - 60 % tresci omawianych na

wykladach i zajeciach projektowych

NA OCENE 3.5

umiejetnosé praktycznego wykorzystania 61 - 70 % tresci omawianych na
wyktadach i zajeciach projektowych

umiejetnosé praktycznego wykorzystania 71 - 80 % tresci omawianych na

NA OCENE 4.0 Lo .
& wyktadach i zajeciach projektowych
NA OCENE 4.5 umlethnosc. prz?kt-ycznego -Wykorzystama 81 - 90 % tresci omawianych na
wykladach i zajeciach projektowych
NA OCENE 5.0 umiejetnosé praktycznego wykorzystania 91 - 100 % tresci omawianych na

wyktadach i zajeciach projektowych

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

nabycie mniej niz 50 % kompetencji spotecznych przewidzianych w efekcie
ksztalcenia

NA OCENE 3.0 nabycie 51 - 60 % kompetencji spolecznych przewidzianych w efekcie ksztalcenia
NA OCENE 3.5 nabycie 61 - 70 % kompetencji spolecznych przewidzianych w efekcie ksztalcenia
NA OCENE 4.0 nabycie 71 - 80 % kompetencji spolecznych przewidzianych w efekcie ksztalcenia
NA OCENE 4.5 nabycie 81 - 90 % kompetencji spotecznych przewidzianych w efekcie ksztalcenia
NA OCENE 5.0 nabycie 91 - 100 % kompetencji spolecznych przewidzianych w efekcie ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02K W14 ! 1 w2 bl
EK1 K_WI7 Cel 1 wlwZ2p N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K W02 K Ul7
EK2 - Py Cel 2 Cel 6 wH pl N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K _U18
K W02K W14
EK3 K_W16 Cel 3 w2 w3 pl N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
K W01 K W04 Cel 2 Cel 3
EK4 K U7 Cel 6 w4 N1 N3 N4 F1P1
K U01 K _U03 wl w2 wb w6 w7
EK5 K UI3K_UI8 Cel 4 pl N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
K K01 K K02 1 wl w2 w3 w4 wb
EK6 K_ K06 Cel 5 w6 w7 pl N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | — PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$é 1-2: Projektowanie w warunkach pozarowych,
Warszawa, 2008, PKN

[2 ] — PN-EN 1996-1-2 Projektowanie konstrukcji murowych. Czesé 1-2: Reguly ogdlne - projektowanie z uwagi
na warunki pozarowe, Warszawa, 2010, PKN

[3 | — PN-EN-1991-1-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czesé 1-2: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywa-
nia na konstrukcje w warunkach pozaru (poprawki i aneksy krajowe, Warszawa, 2010, PKN

[4 ] — Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu-

dynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z péziniejszymi zmianami, Warszawa, 2002, Sejm RP

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Praca zbiorowa — fib - bulletin no 38: Fire design of concrete structures - materials, structures and modelling,
Lousanne, 2008, fib

[2 | Praca zbiorowa — fib - bulletin no 46: Fire design of concrete structures - structural behaviour and assessment,
Lousanne, 2008, fib

[3 ] V.K.R. Kodur, B. Yu, M.M.S. Dwaikat — A simplified approach for predicting temperature in reinforced
concrete members exposed to standard fire, , 2013, Elsevier
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LITERATURA DODATKOWA

[L ] — Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na odpornosé ogniowq, Warszawa, 2005, ITB

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Szymon Serega (kontakt: sserega@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Szymon Serega (kontakt: szymon.serega@pk.edu.pl)
2 dr hab inz., prof. PK Piotr Matysek (kontakt: piotr.matysek@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Krzysztof Chudyba (kontakt: krzysztof . chudyba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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