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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ustroje powierzchniowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Plate and Shell Structures

Kod przedmiotu WIL BUD oIIS D2 20/21

Kategoria przedmiotu Specialty subjects

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

1 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Student should get acquainted with mechanical behaviour of various types of surface structures.

Cel 2 Student should gain the (basic) ability of numerical analysis of surface structures using FEM.

Cel 3 For some cases of surface structures student should get acquainted with analytical (exact) and approximate
solution methods.
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Cel 4 Student should be able to understant and comment on the results of numerical calculations.

Cel 5 Student should be prepared to conduct or participate in scientific research.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Basic knowledge of FEM and continuum mechanics.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student is able to name the type of surface structure and knows what quantities describe its beha-
viour

EK2 Wiedza Student knows the theory which describes the behaviour of the selected surface structure

EK3 Umiejętności Student is able to prepeare the numerical model of surface structure

EK4 Umiejętności Student is able to choose the proper method of structure analysis

EK5 Umiejętności Student uses the computer programs to structure analysis

EK6 Umiejętności Student is able to assess critically obtained results of numerical analysis

EK7 Kompetencje społeczne Student is able to formulate conclusions and is aware of her/his responsibility for
obtained results

6 Treści programowe

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Panels - governing equations, numerical analysis (assignment 1) 4

P2
Bending plates - solution of rectangular plate using FDM and tables for engineers
(assignment 2) 4

P3
Shells in membrane state - solution of conical shell under self weight and
hydrostatic pressure (assignment 3) 4

P4 Shells in membrane-bending state - solution of cylindrical shell (assignment 4) 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Equations of an elastic (3D) body. Classification of shell structures. 2

W2 Bending plates. 4

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3 Analytical and numerical solutions for bending plates. 2

W4 Description of shell geometry. General equations for shells. 2

W5 Shells in membrane state. Shells in membrane-bending state. 4

W6 Modelling of shell structures using FEM. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Lectures

N2 Presentations

N3 Consultations

N4 Discussion

N5 Assignments

N6 Computer calculations

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Assignments

Ocena podsumowująca

P1 Short tests

P2 Final test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Weighted average of points earned in F1, P1, P2

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Student is able to name the type of surface structure and knows what quantities
describe its behaviour

Na ocenę 3.5 D

Na ocenę 4.0 C

Na ocenę 4.5 B

Na ocenę 5.0 A

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student knows the theory which describes the behaviour of the selected surface
structure

Na ocenę 3.5 D

Na ocenę 4.0 C

Na ocenę 4.5 B

Na ocenę 5.0 A

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student is able to prepeare the numerical model of surface structure (with some
help)

Na ocenę 3.5 D

Na ocenę 4.0 C

Na ocenę 4.5 B

Na ocenę 5.0 A
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student is able to choose the proper method of structure analysis

Na ocenę 3.5 D

Na ocenę 4.0 C

Na ocenę 4.5 B

Na ocenę 5.0 A

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 Student uses the computer programs to structure analysis

Na ocenę 3.5 D

Na ocenę 4.0 C

Na ocenę 4.5 B

Na ocenę 5.0 A

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 3.0
Student is able to assess critically obtained results of numerical analysis (with
some help)

Na ocenę 3.5 D

Na ocenę 4.0 C

Na ocenę 4.5 B

Na ocenę 5.0 A

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 3.0 Student is able to formulate some conclusions and is aware of his responsibility
for obtained results

Na ocenę 3.5 D

Na ocenę 4.0 C

Na ocenę 4.5 B

Na ocenę 5.0 A

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01 K_W04
K_U01 K_U02 Cel 1 p1 w1 w2 w4 N1 N2 N3 N4 P1 P2

EK2
K_W03 K_W04

K_U13
Cel 1 Cel 2

Cel 3 w1 w2 w4 w5 N1 N2 N3 N4 P1 P2

EK3

K_W03 K_W04
K_W08 K_W09
K_U01 K_U02
K_U04 K_U06
K_U13 K_U17
K_U18 K_K01

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 5

p1 p2 p3 p4 w1
w2 w3 w4 w5 w6

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1

EK4

K_W01 K_W03
K_W04 K_W08
K_W09 K_U01
K_U02 K_U04
K_U06 K_U07
K_U17 K_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

p1 p2 p3 p4 w1
w2 w3 w4 w5 w6

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 P2

EK5

K_W01 K_W02
K_W04 K_W08
K_U01 K_U04
K_U06 K_U07
K_U13 K_U17
K_U18 K_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

p1 p2 p3 p4 w1
w2 w3 w4 w5 w6

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1

EK6

K_W03 K_W04
K_W08 K_W09
K_U07 K_U18
K_K01 K_K02

Cel 4 Cel 5 p1 p2 p3 p4 w2
w5 w6

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1

EK7

K_W03 K_W04
K_W09 K_U06
K_U07 K_U18

K_K02

Cel 4 Cel 5 p1 p2 p3 p4 w2
w5 w6

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. N. Reddy — Theory and Analysis of Elastic Plates and Shells, 084938415X, 9780849384158, 2006, Taylor
& Francis

[2 ] M. Radwańska, A. Stankiewicz, A. Wosatko, J. Pamin — Plate and Shell Structures. Selected Analytical
and Finite Element Solutions., , 2017, Wiley
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Literatura uzupełniająca

[1 ] W. Starosolski — Konstrukcje żelbetowe., Warszawa, 2009, PWN

[2 ] M. Radwańska, — Ustroje powierzchniowe. Podstawy teoretyczne oraz rozwiazania analityczne i numeryczne.,
Kraków, 2009, Skrypt PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Anna Stankiewicz (kontakt: anna.stankiewicz@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Adam Wosatko (kontakt: adam.wosatko@pk.edu.pl)

2 dr inż. Anna Stankiewicz (kontakt: anna.stankiewicz@pk.edu.pl)

3 dr inż. Magdalena German (kontakt: magdalena.german@pk.edu.pl)

4 dr inż. Piotr Pluciński (kontakt: piotr.plucinski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 7/7


