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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mosty metalowe i zespolone

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Steel and Composite Bridges

Kod przedmiotu WIL BUD oIIS E12 20/21

Kategoria przedmiotu Subjects Related to Diploma Projects

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

3 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Introduction of basic and extended concepts for metal and composite bridges.

Cel 2 The knowledge and classification of contemporary methods of bridge building.

Cel 3 The introduce to modern trends in the construction of metal and composite bridges. Ability to choose the
appropriate method of bridge construction.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 The ability to calculate the characteristics and load capacities of the main bearing elements in metal and
composite bridges.

Cel 5 Acquiring the ability to solve construction and calculation problems in a team, as well as to formulate issues
and organize scientific research related to the outlined topics.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 A 1. Mathematics II

2 B 2. Strength of materials II

3 B 4. Building mechanics II

4 B 8. Concrete structures II

5 B 9. Metal structures II

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza The student knows the rules of shaping a metal and composite bridge section.

EK2 Wiedza The student knows how to build bridges.

EK3 Umiejętności The student is able to determine the characteristics of a composite section. The student is
able to perform a comprehensive analysis of composite section resistance. Ability to choose the appropriate
method of bridge construction.

EK4 Umiejętności The student describes and explains the working phases of sections in metal and composite
bridges.

EK5 Kompetencje społeczne The student acquires social competences - the student cooperates in a team and
has the ability to accurately formulate a research issue and plan relevant research.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Introduction to the subject: historical overview, constructional solutions,
nomenclature, contemporary solutions. 1

W2 Discussion of the coursebooks related to the subject matter. 1

W3
Cross-sectional solutions for metal, concrete-to-concrete and concrete-to-steel
bridges, connector types. 1

W4 Metal and composite bridges modern construction methods, execution phases,
cross-sectional solutions. 1

W5 Analysis of sample bridge solutions. 1

W6 Determination of steel section characteristics. 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W7 Determining the characteristics of a composite section. 1

W8 Consideration of shrinkage and temperature effects in composite structures. 1

W9
Problems of detailed calculation assumptions and solutions of structural details in
composite bridges. 1

W10
Discussion of principles, rules and formulae contained in EC4 - Part 1 bridge.
Discussion of principles, rules and formulae contained in EC4 - Part 2 general. 1

W11
Discussion of principles, rules and formulae contained in EC4 - Part 1 bridge.
Discussion of principles, rules and formulae contained in EC4 - Part 2 general. 1

W12 Composite structures with non-standard webs: trusses, corrugated sheets - taking
into account local effects related to structural solutions. 1

W13
Composite structures: concrete-concrete, concrete-steel, wood-concrete,
steel-wood. Structural solutions, calculation principles, erection techniques,
fasteners, examples - part 1

1

W14
Composite structures: concrete-concrete, concrete-steel, wood-concrete,
steel-wood. Structural solutions, calculation principles, erection techniques,
fasteners, examples - part 2

1

W15 Contemporary trends in the use of various composite materials in composite
structures. 1

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Organisational information and a content-related introduction presenting the
project issue: Design of a pedestrian and bicycle bridge (with the passage of
a privileged car) built on the basis of rolled beams.

1

P2 Information related to the shaping of the structure - determining the longitudinal
section. 1

P3 Information related to the shaping of the structure - determining the cross-section. 1

P4 Extended information on bridge equipment - Part 1 1

P5 Extended information on bridge equipment - Part 2. 1

P6 Principles of making a conceptual design drawing. 1

P7 Zestawienie obciążeń dla płyty pomostu - część 1. 1

P8 Zestawienie obciążeń dla płyty pomostu - część 2. 1
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Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P9 Dimensioning of the deck slab. 1

P10 Drawing of the reinforcement of the slab of the deck. 1

P11 Determining the characteristics of the girder section. 1

P12 Statement of loads on the girder including l.w.r.p.o. - Part 1. 1

P13 Loads on the girder including the use of mounting supports - Part 2. 1

P14 Girder operation phases and determination of dimensioning internal forces. 1

P15 Final drawing of the designed girder. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Lectures

N2 Discussion

N3 Multimedia presentations

N4 Design exercises

N5 Consultation

N6 Didactic films
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Project approval 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 7

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Team project

F2 Pass presentation

Ocena podsumowująca

P2 Weighted average of formulating grades

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Positive component marks

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 In the framework of the second formulation assessment

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 The student is able to give basic examples of shaping contemporary bridges.
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Na ocenę 3.5
The student is able to describe the three indicated groups of exemplary forming
of contemporary metal and composite bridges.

Na ocenę 4.0
The student is able to give six basic groups of examples of modern metal and
composite bridges.

Na ocenę 4.5
The student is able to give six basic groups of examples of modern metal and
composite bridges. and cite a few examples of their implementation.

Na ocenę 5.0

The student is able to give six basic groups of examples of modern metal and
composite bridges. The student is able to give several examples of their
implementation and is able to assess the advantages and disadvantages of the
presented solutions in a convincing way.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
The student is able to determine the basic characteristics of a metal and
composite section in general.

Na ocenę 3.5
The student is able to determine the basic characteristics of a metal and
composite section at a given section.

Na ocenę 4.0
The student is able to determine the basic characteristics of a metal and
composite section at any given section.

Na ocenę 4.5 As above with the rules for adopting the conversion factor (equivalence).

Na ocenę 5.0
As above with the ability to present the assumptions underlying the conditions
for deriving the most relevant calculation formulae.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
The student is able to present elements of the basic analysis of the resistance of
a metal and composite girder to a minimum extent.

Na ocenę 3.5
The student is able to present elements of basic analysis of bearing capacity of
metal and composite girders. By indicating places and type of analysis necessary.

Na ocenę 4.0
The student is able to present elements of basic analysis of bearing capacity of
metal and composite girders to a good degree, indicating places and type of
analysis necessary and giving generally necessary algorithms of proceeding.

Na ocenę 4.5
As above, and in addition, he is able to quote the basic formulas relevant to the
analysis.

Na ocenę 5.0
As above and additionally in the case of specific questions, he can properly
comment on the stages of analysis.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
The student is able to describe the working phases of metal and composite
sections in an appropriate way.

Na ocenę 3.5
Student potrafi opisać fazy pracy przekrojów metalowych i zespolonych we
właściwy sposób.
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Na ocenę 4.0
Jak wyżej i dodatkowo potrafi je zilustrować odpowiednimi wykresami naprężeń
i momentów zginających.

Na ocenę 4.5 As above, and in addition, he can give the basic formulae for analysis.

Na ocenę 5.0 As above and additionally gives the rules of deducting the indicated formulas.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0 The student cooperates to a minimum extent within the task force and research
team and his or her statements are weak in substance.

Na ocenę 3.5
The student cooperates within the framework of the task force and research
team, and his/her statements are of an average level.

Na ocenę 4.0
The student cooperates within the framework of the task force and research
team, and his/her statements are of a good quality in terms of content.

Na ocenę 4.5 The student collaborates within a task force and research team, and his/her
statements are distinctive from the group’s community.

Na ocenę 5.0
The student cooperates within the framework of a task and research team, and
his/her statements are distinguished from the group’s community and supported
by professional formulations and substantive arguments.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W02 K_W14

K_W16 Cel 1

w1 w2 w3 w4 w5
w6 w7 w8 w9
w10 w11 w12

w13 w14 w15 p1
p2 p3 p4 p5 p6
p7 p8 p9 p10 p11
p12 p13 p14 p15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P2

EK2
K_W02 K_W14

K_W16 Cel 2

w1 w2 w3 w4 w5
w6 w7 w8 w9
w10 w11 w12

w13 w14 w15 p1
p2 p3 p4 p5 p6
p7 p8 p9 p10 p11
p12 p13 p14 p15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3
K_U01 K_U02
K_U03 K_U07

K_U13
Cel 3

w1 w2 w3 w4 w5
w6 w7 w8 w9
w10 w11 w12

w13 w14 w15 p1
p2 p3 p4 p5 p6
p7 p8 p9 p10 p11
p12 p13 p14 p15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P2

EK4
K_U01 K_U02
K_U03 K_U07

K_U13
Cel 4

w1 w2 w3 w4 w5
w6 w7 w8 w9
w10 w11 w12

w13 w14 w15 p3
p4 p5 p6 p7 p8
p9 p10 p11 p12
p13 p14 p15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P2

EK5
K_U18 K_K01
K_K02 K_K03
K_K06 K_K07

Cel 5

w1 w2 w3 w4 w5
w6 w7 w8 w9
w10 w11 w12

w13 w14 w15 p1
p2 p3 p4 p5 p6
p7 p8 p9 p10 p11
p12 p13 p14 p15

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Collings David — Steel-Concrete Composite Bridges, London, 2005, Thomas Telford

[2 ] Furtak Kazimierz — Mosty zespolone, Warszawa, Kraków, 1999, Państwowe Wydawnictwo Naukowe

[3 ] Karlikowski Janusz, Madaj Arkadiusz, Wołowicki Witold — Mostowe konstrukcje zespolone stalowo-
betonowe - Zasady projektowania, Warszawa, 2007, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności

[4 ] Koreleski Juliusz — Zespolone konstrukcje mostowe, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, 1967, Warszawa
- Kraków

Literatura uzupełniająca

[1 ] Narayanan R — Steel-Concrete Composite Structures, London and New York, 1988, Elsevier Applied Science

[2 ] Politechnika Krakowska — Zespolone Konstrukcje Mostowe, Kraków, 2009, Politechnika Krakowska

Literatura dodatkowa

[1 ] Czasopisma polskie i zagraniczne związane z mostownictwem i ich odpowiedniki internetowe
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Wojciech Średniawa (kontakt: wsrednia@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr inż. Wojciech Średniawa (kontakt: wsrednia@pk.edu.pl)

2 Dr inż. Bogusław Jarek (kontakt: bjarek@pk.edu.pl)

3 Dr inż. Marek Pańtak (kontakt: mpantak@pk.edu.pl)

4 Dr inż. Mariusz Hebda (kontakt: mahebda@pk.edu.pl)

5 Mgr inż. Kazimierz Piwowarczyk (kontakt: kpiwowarczyk@pk.edu.pl)

6 Mgr inż. Krzysztof Ostrowski (kontakt: krzysztof.ostrowski.1@pk.edu.pl)

7 Prof. dr hab. inż. Kazimierz Furtak (kontakt: kfurtak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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