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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zautomatyzowane systemy wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIIS B10 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie podstawowych zagadnien z zakresu budowy, zasad sterowania, nadzoru i diagnostyki jedno
i wielomaszynowych zautomatyzowanych systemow wytwarzania (ZSW).

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych zagadnieri z zakresu technik i technologii wytwarzania, elektrotechniki i elektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Definiuje i opisuje komponenty z zakresu podstaw automatyzacji i robotyzacji, struktur systemu wy-
twarzania, budowy elementéw systemu w obszarze zautomatyzowanych obrabiarek i maszyn technologicznych,
urzadzen transportu, manipulacji i sktadowania.

EK2 Wiedza Potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe uktady napedowe i sensoryczne oraz systemy nadzorowania
i sterowania lokalnego (CNC, PLC) oraz globalnego (zcentralizowane, rozproszone).

EK3 Umiejetnosci Potrafi obstugiwaé i programowaé roboty i manipulatory przemystowe oraz obrabiarki CNC.

EK4 Umiejetnosci Potrafi modelowaé¢ i symulowaé elementy i struktury zautomatyzowanych systemow wytwa-
rzania w aplikacjach komputerowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia i definicje zwiazane z automatyzacja produkcji oraz proceséow dyskretnych,
W1 zadania, celowo$¢ i mozliwosci automatyzacji, elastycznosé systemu wytwarzania. 1

Struktura zautomatyzowanego systemu wytwarzania (ZSW), podsystemy
funkcjonalne.

Podstawowe obrabiarki, urzadzenia i maszyny technologiczne sterowane
W2 numerycznie, klasyfikacja, zadania, unifikacja, rozbudowa, centra obrébkowe, 2
autonomiczne stacje obrobkowe.

Podsystem transportu i manipulacji przedmiotami, narzedziami, paletyzacja,
przenosniki, podajniki, zmieniacze palet i narzedzi, wozki szynowe i samojezdne
AGYV, suwnice CNC. Roboty i manipulatory przemystowe. Podsystem
sktadowania, magazyny centralne i buforowe, statyczne i dynamiczne

Charakterystyka wspoélczesnych uktadéw napedowych stosowanych

w zautomatyzowanych obrabiarkach, robotach i maszynach technologicznych,
W4 serwonapedy pradu statego i zmiennego, napedy z silnikami liniowymi. Uktady 2
sensoryczne potozenia, przemieszczenia, predkosci, sily, systemy wizyjne
obrabiarek i maszyn technologicznych.

Podsystem sterowania, nadzoru i diagnostyki, podstawy sterowania numerycznego
CNC, osie wspolrzednych i struktury ruchowe, interpolatory, sterowanie

W5 w ukladzie otwartym i zamknietym, sterowanie adaptacyjne, sterowanie dyskretne 3
i sekwencyjne, programowanie sterownikow maszyn i urzadzen.
Wielomaszynowe systemy wytwarzania, gniazda i linie produkcyjne, integracja

W6 lokalnych uktadéw sterowania, sieci przemystowe i LAN, sterowanie 9

scentralizowane i rozproszone, wybrane algorytmy sztucznej inteligencji
w sterowaniu.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wybrane elementy z planowania i harmonogramowania produkcji, integracja

W7 systemow wytwarzania w ramach komputerowo zintegrowanej produkcji 5
(CIM). Mozliwosci systemoéw CAD/CAM do projektowania i wirtualnej symulacji
zautomatyzowanych systeméw wytwarzania.

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza wspotczesnych obrabiarek CNC, centréw obrobkowych i autonomicznych
stacji obrobkowych, zautomatyzowanych maszyn technologicznych dla réznych

S1 e 1 . Lo . ) 4
technologii obrobki. Zrobotyzowane spawanie i zgrzewanie, integracja uktadow
sterowail robota i urzadzen wspotpracujacych.
Nowoczesne uktady napedowe, sensoryczne i sterujace obrabiarek CNC. Systemy

S2 nadzoru i monitoringu stanu maszyny i obrabianego przedmiotu. Analiza wpltywu 4
HSC na wymagania zwigzane z osia CNC i jej sterowaniem.
Systemy zautomatyzowanego przeplywu przedmiotéw i narzedzi na przykladzie

S3 wybranych rozwigzan komercyjnych, transport, manipulacja, sktadowanie. Roboty 4
mobilne AGV, LGV.
Modelowanie i symulacja wielomaszynowych zautomatyzowanych systemow

S4 . N 3
wytwarzania w wybranych aplikacjach typu CAM.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sterowanie i programowanie podstawowych obrabiarek CNC. Opracowanie

L1 . . . 1 4
i uruchomienie programu dla zadanego zadania obrobki.

L2 Sterowanie i programowanie robotéw przemyslowych dla réznych zadan 4
technologicznych i manipulacyjnych
Sterowanie dyskretne manipulatoréow i urzadzen transportowych. Analiza

L3 sygnaléw, oprogramowanie, fizyczna implementacja. Komunikacja miedzy 3
lokalnymi uktadami sterowania.

L4 Opracowanie modelu i symulacja zautomatyzowanego systemu wytwarzania w w 4

aplikacjach CAD/CAM, integracja elementéow systemu.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wyjazdy do zakladéw przemystowych

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Nauka z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych/e-learning 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F4 Kolokwium lub odpowiedZ ustna z zakresu laboratorium i wyktadu

F5 Prezentacja multimedialna z tematyki seminarium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: wyktad i laboratorium (waga 1), seminarium

(waga 2)
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Sporzadzenie sprawozdan ze zrealizowanych ¢wiczenn laboratoryjnych.
‘W2 Opracowanie i wygloszenie prezentacji seminaryjnej

‘W3 Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 55% wymagan na oceng 5.0
NA OCENE 3.5 65% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 75% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 85% wymagaii na ocene 5.0

Potrafi wyodrebnié i scharakteryzowaé¢ elementy podsysteméw funkcjonalnych
NA OCENE 5.0 ZSW w zakresie wytwarzania, transportu, manipulacji i sktadowania przy
spelnieniu co najmniej 95% wymagan stawianych na ocene 5.0.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 55% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 65% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 75% wymagan na oceng 5.0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5.0

Potrafi zdefiniowaé i oméwié podstawowe uktady napedowe i sensoryczne oraz
NA OCENE 5.0 zasady sterowania lokalnego i globalnego w ZSW przy spelieniu co najmniej
95% wymagan stawianych na ocene 5.0.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 55% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 65% wymagani na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 75% wymagan na oceng 5.0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5.0
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NA OCENE 5.0

Potrafi obstugiwaé i zaprogramowaé¢ manipulator portalowy (PLC) i roboty
przemystowe (Mitsubishi, Fanuc, lub Kawasaki) oraz tokarke CNC dla podanego
zadania przy spelnieniu co najmniej 95% wymagai stawianych na ocene 5.0.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 55% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 65% wymagani na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 75% wymagan na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 85% wymagan na ocene 5.0

NA OCENE 5.0

Potrafi zamodelowaé¢ w aplikacji komputerowej wybrany element ZSW
i przeprowadzi¢ symulacje przy spelnieniu co najmniej 95% wymagan stawianych
na oceng 5.0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 W7 S1 N1 N2 N3 N4 F1 F3 F4 F5 P1
S2 S3 54 L1 L2
W5 W6 W7 S2
EK2 Cel 1 94112 L3 Ld N1 N2 N3 N4 F1 F3 F4 F5 P1
EK3 Cel 1 S4L1L2L314 N1 N2 N3 N4 F1 F3 F4 F5 P1
EK4 Cel 1 S4 14 N2 N3 F1 F3 F4 F5 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Honczarenko J. — FElastyczna automatyzacja wytwarzania, obrabiarki i systemy obrébkowe, Warszawa, 2000,

WNT.
[2 | Kosmol J. — Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, Warszawa, 2000, WNT.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Lis S., Santarek K., Strzelczyk S. — Organizacja elastycznych systemow produkcyjnych, Warszawa, 1994,
PWN.

[2 | Honczarenko J. — Roboty przemystowe, budowa i zastosowanie, Warszawa, 2009, WNT.

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Dokumentacja techniczna systeméw wytwarzania CP TOR, EMCO, robotéw Mitsubishi, Fanuc, Kawasaki,
sterownika CNC Sinumeric 802D, sterownikow PLC GE Fanuc, Siemens S7-300

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stanistaw, Piotr Krenich (kontakt: stanislaw.krenich@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Jerzy Zajac (kontakt: zajac@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Stanistaw Krenich (kontakt: krenich@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Marcin Morawski (kontakt: morawski®@mé.mech.pk.edu.pl)
dr inz. Marcin Malec (kontakt: mmalec@mech.pk.edu.pl)

mgr inz. Jarostaw Zych (kontakt: zych@mech.pk.edu.pl)

mgr inz. Ryszard Trela (kontakt: trela@mech.pk.edu.pl)

mgr inz. Adrian Kozienn (kontakt: akozien@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Krzysztof Krupa (kontakt: krupa@mech.pk.edu.pl)

© 0 N o ks W N

dr inz. Waldemar Matopolski (kontakt: malopolski®@mech.pk.edu.pl)
10 dr inz. Marta Gora (kontakt: mgora@mech.pk.edu.pl)

11 dr inz. Adam Slota (kontakt: slota@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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