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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biopomiary

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IMED oIS B31 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi rodzajami i metodami prowadzenia pomiaréw w medycynie.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza w zakresie miernictwa ogblnego oraz znajomosé podstaw fizjologii czlowieka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i pojecia dotyczace pomiaréw ogdlnych.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe definicje i pojecia dotyczace pomiaréw w medycynie

EK3 Umiejetnosci Student potrafi opisaé i zinterpretowaé¢ podstawowe rodzaje pomiaréw ogdlnych i w medycy-

nie.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi zaproponowaé zastosowanie wtasciwej metody pomiarowej w wa-
runkach klinicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Procesy bioelektryczne, biomagnetyczne, bioelektromagnetyczne, bioelektroniczne
- omoéwienie podstawowych proceséw zachodzacych w organizmach zywych
i sposobach ich mierzenia.

Etapy procesu pomiarowego, zasada, sposéb i metoda pomiarowa. Rodzaje
pomiaréw i tor pomiarowy. Urzadzenia pomiarowe i ich parametry: czujniki,
przetworniki, wskazniki/rejestratory.

Podstawy metod pomiarowych biernych: ptynowa, elektropradowa,

elektronapieciowa, elektroimpendacyjna. Podstawy metod pomiarowych czynnych:

ultradzwiekowa.

Systemy pomiarowe - podstawy teoretyczne, konstruowanie , zastosowanie
w medycynie. Telemetryczne systemy: pomiarowy i kontrolny (TSP) (TSK) oraz
holterowski system pomiarowy (HSP) w praktyce klinicznej.

Praktyczne przyktady zastosowania poszczegolnych metod pomiarowych
w medycynie - aspekty techniczne i uzytkowe ww. pomiaréw.

Biometria jako technika dokonywania pomiaréw istot zywych oraz badania
zmiennosci populacji organizméw. Omoéwienie wyniki pomiaréw biometrycznych
w medycynie (antropologia, fizjologia, patologia).

Metody identyfikacji i oceny poszczegdlnych sygnatow/wielkosci. Istota
determinacji rzeczywistego sygnatu pomiarowego. Przetwarzanie sygnaltu, jego
filtracja, ekranowanie.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Telemetryczny System Pomiarowy (TSP) - zastosowanie systemu pomiarowego 9
wspomagajacego leczenie przy pomocy stabilizatora zewnetrznego typu llizarowa.

L2 Holterowski System Pomiarowy (HSP) - zastosowanie systemu pomiarowego 5
wspomagajacego leczenie przy pomocy stabilizatora zewnetrznego typu Ilizarowa.
Telemetryczny System Kontrolny (TSK) - testowanie systemu kontrolnego do

L3 wspomagania i oceny pracy pretow dystrakcyjno-stabilizacyjnych stabilizatora 2
zewnetrznego.

Pomiary ultradzwiekowe w diagnostyce terapii medycznej tkanki

L4 o . . . 4
miesniowo-szkieletowej na przykladzie stawu kolanowego.

Test Astranda-Ryhminga. Proba wysitkowa - ocena integralnej wydolnosci

L5 fizycznej organizmu. Ocena ogdlna stanu organizmu przy pomocy analizatora 4
bioimpedancji elektryczne;j.

L6 Trenazer typu wioslarskiego do oceny masy miesniowej, szybkosci spalania kalorii 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Laboratoria

Prezentacje multimedialne

Konsultacje merytoryczne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 70
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 og6lnym i medycznym. Student potrafi samodzielnie

Student potrafi zidentyfikowaé¢ dany typ sygnalu pomiarowego w miernictwie

zaprojektowaé i utozy¢

jeden z podstawowych toréw pomiarowych w pomiarach medycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Student potrafi zidentyfikowaé¢ dany typ sygnalu pomiarowego w miernictwie
NA OCENE 3.0 og6lnym i medycznym. Student potrafi samodzielnie zaprojektowaé i ultozyé
jeden z podstawowych toréw pomiarowych w pomiarach medycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi zidentyfikowaé dany typ sygnalu pomiarowego w miernictwie
NA OCENE 3.0 ogdlnym i medycznym. Student potrafi samodzielnie zaprojektowaé i utozyé
jeden z podstawowych toréw pomiarowych w pomiarach medycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi zidentyfikowaé dany typ sygnalu pomiarowego w miernictwie
NA OCENE 3.0 og6lnym i medycznym. Student potrafi samodzielnie zaprojektowaé i ulozy¢
jeden z podstawowych toréw pomiarowych w pomiarach medycznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 L1 N1 N2 N3 N4 F1P1
EK2 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1

W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
L2 L3 L4 L5 L6

W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1
L2 L3 L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nalecz M. — Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, tom 2 - Biopomiary, Warszawa, 2001, Akade-
micka Oficyna Wydawnicza EXIT

[2 | Tadeusiewicz R., Augustyniak P. — Podstawy inzynierii biomedycznej, Krakow, 2009, Oficyna Wydawnicza
AGH
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Bronzino J.D. — Biomedical engineering handbook, Boca Raton, 2000, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Kulig (kontakt: mkulig@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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