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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Protezy i aparaty medyczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED oIS C2 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie klasyfikacji oraz stopni niepelnosprawnosci jak rowniez metod wspomagania utraconych funkcji.

Cel 2 Zapoznanie z rodzajami protez i aparatéow medycznych oraz poznanie procesu doboru protezy /aparatu do
indywidualnych potrzeb pacjenta.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ zagadnieri z biomechaniki rehabilitacyjnej, biomaterialéw oraz implantéw i sztucznych narzadéw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczy! przedmiot zna definicje i rodzaje oraz stopnie niepelnosprawnosci, w oparciu
o podstawy anatomii, fizjologii, biofizyki i biochemii w zakresie niezbednym do opisu proceséw zachodzacych
w organizmie czlowieka niepelnosprawnego rozumie metodyke konstruowania protez i aparatéw medycznych
oraz zaopatrzenia ortopedycznego.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna rodzaje protez oraz aparatéw medycznych dedykowanych
dla wskazanego typu niepelnosprawnosci. W oparciu o znajomo$¢ podstawowych wlasciwosci i zastosowan
materialéw inzynierskich pozwalajacych na ich wlasciwy dobér jako biomaterialéw oraz w oparciu o znajomosé
podstawowych metod inzynierii produkcji w zakresie technologii wytwarzania zaopatrzenia ortopedycznego
rozumie procedury projektowania, eksploatacji oraz konserwacji protez i aparatéw medycznych.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot umie sformutowaé i opisa¢ model fizyczny i matematycz-
ny podstawowych zjawisk w zakresie mechaniki uktadéw miesniowo-szkieletowych czlowieka oraz zagadnieri
przeplywowo-cieplnych wystepujacych w organizmie cztowieka niezbednych do realizacji symulacji procesu
doboru protezy/aparatu medycznego dla osoby niepelnosprawne;j.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wskazaé¢ mozliwosci pokonywana barier architekto-
nicznych, ekonomicznych oraz spotecznych przez osoby niepelnosprawne. Potrafi zidentyfikowaé i zdiagnozowaé
problem inzynierski w aplikacjach medycznych w zakresie: specyfikacji zadania konstrukcyjnego, doboru roz-
wiazan materiatowych i technologicznych, projektowania urzadzen biotechnicznych wspomagajacych utracone
funkcje czlowieka w zakresie zaopatrzenia ortotycznego i protetycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rodzaje niesprawnosci oraz metody wspomagania utraconych funkcji. Wyroby 9

pomocnicze dla os6b niepetnosprawnych — Wymagania ogdlne i metody badan.

Podziat i rola protez, ortez i zaopatrzenia ortopedycznego. Wyroby pomocnicze dla
W2 0s6b z niepelnosprawnoscia — Klasyfikacja i terminologia. Zasady doboru 4
i projektowania protez i aparatéw medycznych.

Protezy i aparaty wspomagajace lokomocje oraz ruchy precyzyjne. Zewnetrzne

w3 protezy konczyn i zewnetrzne ortezy — Wymagania i metody badan. 2

W5 Protezy i aparaty stomatologiczne. Rola, zasady dziata, wymagania ogblne 9
i szczegbdlowe.

W6 Protezy i aparaty stuchowe. Rola, zasady dziala, wymagania ogdlne i szczegdlowe. 2
Protezy i aparaty wspomagajace wzrok. Pomoce techniczne dla oséb niewidomych

W7 . . . . s ) 2
i stabowidzacych. Rola, zasady dziala, wymagania ogodlne i szczegdtowe.

W8 Panel dyskusyjny i podsumowanie. 1
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SEMINARIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

S1

Optyka oftalmiczna. Studia norm w zakresie soczewek okularowych oprawionych
oraz soczewek kontaktowych i produktéw do konserwacji soczewek kontaktowych.
Charakterystyka wymagan wlasciwosci fizykochemicznych materialéw soczewek
kontaktowych, metod pomiaru, tolerancji wymiarowych. Implanty oftalmiczne.
Charakterystyka wymagari oraz metody badari wlasciwosci mechanicznych
optycznych i soczewek wszczepialnych. Srodki ochrony narzadu wzroku w tym
procedury kontroli dawki radiologicznej dla soczewki oka, skory i koriczy.
Zaopatrzenie w zakresie optyki okularowej.

S2

Aparaty stuchowe. Charakterystyka metod badai parametréw aparatow
stuchowych z wyjéciem w postaci stuchawki kostnej. Metody okreslania
przetwarzania sygnatu w aparatach stuchowych przy uzyciu sygnatu podobnego do
mowy. Systemy petli indukcyjnych o czestotliwosciach akustycznych do
wspomagania stuchu. Uktady petli indukcyjnych wykorzystywane do wspotpracy

z aparatami stuchowymi (wymagania dotyczace parametréw uktadu). Wymagania
szczegolne dotyczace systemoéw implantow slimakowych i pniowych. Ochronniki
stuchu — metody badan fizycznych i akustycznych. Pomiary tlumienia wtracenia
nausznikow przeciwhatasowych wykonywane z uzyciem testera akustycznego.
Zaopatrzenie w zakresie protetyki stuchu

S3

Pomoce do chodzenia. Wyroby pomocnicze do chodzenia obstugiwane jedna reka.
Pomoce do chodzenia obstugiwane obydwoma rekoma. Podnosniki do
przemieszczania oso6b niepetnosprawnych. Wymagania i metody badan .

S4

Urzadzenia do samodzielnego uzytkowania przez pacjentoéw. Wyposazenie
hospicjum domowego. Informacje i wymagania w zakresie instalacji sprzetu
medycznego w domu pacjenta. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie
wykazu wyrobéw medycznych wydawanych na zlecenie. Zaopatrzenie w srodki
pomocnicze - z wytaczeniem protetyki stuchu i optyki okularowej. Systemy
kontroli srodowiskowej stosowane w codziennym zyciu .

S5

Ustawodawstwo w sprawie oséb niepelnosprawnych. Ustawy o rehabilitacji
zawodowej i spotecznej oraz zatrudnianiu oséb niepelnosprawnych. Zaktady pracy
chronionej. Organizacje i fundacje dla os6b niepetnosprawnych rola i znaczenie,
formy wsparcia.

S6

Transport publiczny i specjalistyczny przewéz oséb niepelnosprawnych. Regulacje
prawne, przywileje i obowiazki. Adaptacje pojazdow dla niepelnosprawnych.

ST

Bariery architektoniczne. Wymagania projektowe budynkéw uzytecznosci
publicznej w tym adaptacje obiektéw istniejacych. Budynki mieszkaniowe
zabudowa jednorodzinna, zabudowa zbiorowa. Analiza przypadkéw (kampus,
miasto). Dostepnosé obiektow i urzadzen dla oso6b niepetlnosprawnych — Znaki
informacji publicznej .

S8

Rola opiekuna os6b niepelnosprawnych. Wymagania, normy i regulacje prawne
w Polsce. Pies przewodnik, pies asystent formy szkolenia.

S9

Protezy kosmetyczne (estetyczne). Obszary zastosowani, wymagania biozgodnosci.
Studia przypadkdéw: ubytki miesniowe; ubytki stomatologiczne, ektoprotezy
i obturatory twarzy.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena przygotowania i prezentacji seminarium

F2 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: Ocena przygotowania i prezentacji seminariu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

m (0,4), egzamin (0,6)

W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej ocen z seminarium (0,4) i egzaminu (0,6).
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena przygotowania prezentacji tematycznej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi zdefiniowa¢ wybrane rodzaje niepelnosprawnosci
z uwzglednieniem podstaw anatomii, fizjologii, biofizyki i biochemii oraz
dedykowane im specjalistyczne protezy lub aparaty medyczne. Zna procedury
NA OCENE 3.0 konstruowania protez i aparatow medycznych oraz zaopatrzenia ortopedycznego
na potrzeby wspierania lub przywracania prawidtowych proceséow zachodzacych
w organizmie czlowieka niepelnosprawnego. Uzyskat srednig wazona
z seminarium i egzaminu 3,0-3,25.
NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal $rednia wazong z seminarium i egzaminu 3,26-3,75.
NA OCENE 4.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona z seminarium i egzaminu 3,76-4,25.
NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskat §rednia wazona z seminarium i egzaminu 4,26-4,59.
NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazong z seminarium i egzaminu 4,6-5,0.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi opisa¢ rodzaje protez i aparatow
medycznych dla wskazanego typu niepelnosprawnosci. W oparciu o znajomosé
podstawowych wlasciwosci i zastosowarl materialéw inzynierskich pozwalajacych
na ich wtasciwy dobor jako biomaterialéw oraz w oparciu o znajomosé
NA OCENE 3.0 R .. . .. .
podstawowych metod inzynierii produkcji w zakresie technologii wytwarzania
zaopatrzenia ortopedycznego rozumie procedury projektowania, eksploatacji oraz
konserwacji protez, aparatow medycznych i zaopatrzenia ortopedycznego.
Uzyskal srednig wazona z seminarium i egzaminu 3,0-3,25.
NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal §redniag wazong z seminarium i egzaminu 3,26-3,75.
NA OCENE 4.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona z seminarium i egzaminu 3,76-4,25.
NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskat $rednia wazona z seminarium i egzaminu 4,26-4,59.
NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona z seminarium i egzaminu 4,6-5,0.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
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Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi przygotowaé¢ wytyczne do doboru
protezy lub aparatu medycznego dla osoby niepelnosprawnej z zaleznosci od typu
niepelosprawnosci oraz wieku pacjenta. Umie sformulowaé i opisa¢ model
fizyczny i matematyczny podstawowych zjawisk w zakresie mechaniki uktaddw

N4 oceng 3.0 miesniowo-szkieletowych czlowieka oraz zagadnien przeptywowo-cieplnych
wystepujacych w organizmie czltowieka niezbednych do realizacji symulacji
procesu doboru protezy/aparatu medycznego dla osoby niepelnosprawnej.
Uzyskal srednig wazona z seminarium i egzaminu 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal $rednia wazona z seminarium i egzaminu 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0 j.w. Uzyskat §rednia wazona z seminarium i egzaminu 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskat $rednia wazona z seminarium i egzaminu 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona z seminarium i egzaminu 4,6-5,0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wskazaé¢ bariery architektoniczne
zaréwno w pomieszczeniach jak i miastach oraz umie zaprojektowaé rozwiazania
koncepcyjne adoptujace przeszkode dla oséb niepelnosprawnych. Potrafi
zidentyfikowaé i zdiagnozowaé problem inzynierski w zakresie: specyfikacji
zadania konstrukcyjnego, doboru rozwiazan materialowych i technologicznych,

NA OCENE 3.0 . . A . . .
projektowania urzadzeri biotechnicznych wspomagajacych utracone funkcje
czlowieka w zakresie zaopatrzenia ortotycznego i protetycznego. Potrafi
postugiwaé sie w tym celu wykresami, tablicami, normami, bazami danych
i innymi zrédtami informacji technicznej. Uzyskat srednia wazong z seminarium
i egzaminu 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal §rednig wazong z seminarium i egzaminu 3,26-3,75

NA OCENE 4.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona z seminarium i egzaminu 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskat §rednia wazona z seminarium i egzaminu 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona z seminarium i egzaminu 4,6-5.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 6/8




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W5
W6 W7 W8 S1
EK1 Cel 1 Cel 2 $2 93 94 S5 S6 N1 N2 N3 F1F2P1

S7 S8 59

W1 W2 W3 W5
W6 W7 W8 S1
EK2 Cel 1 Cel 2 $2 93 94 S5 S6 N1 N2 N3 F1F2 P1

S7 S8 S9

W1 W2 W3 W5
W6 W7 W8 S1
EK3 Cel 1 Cel 2 $2 3 S4 S5 S6 N1 N2 N3 F1F2P1

S7 S8 59

W1 W2 W3 W5
W6 W7 W8 S1
EK4 Cel 1 Cel 2 $2 93 94 S5 S6 N1 N2 N3 F1F2P1

S7 S8 59

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Natecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 3. Sztuczne narzqdy, Warszawa, 2001,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

|2 | Przezdziak B., Nyka W. — Zastosowanie kliniczne protez, ortoz i $rodkéw pomocniczych, Gdarsk, 2008,
Via Medica

[3 | Kromka-Szydek M., Lagan S. — Podstawy rehabilitacji i zaopatrzenia ortopedycznego, Krakow, 2011,
Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 5. Biomechanika i inzynieria rehabilita-
cyjna, Warszawa, 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sylwia, Dominika Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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