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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe modelowanie materialéw inzynierskich

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer modeling of engineering materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS C6 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poglebienie umiejetnosci zwiazanych z modelowaniem komputerowym konstrukeji wykonanych z zaawanso-
wanych materiatow.

Cel 2 Zapoznanie z technikami modelowania komputerowego w zakresie nieliniowym.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wykorzystanie zdobytej wiedzy do tworzenia modeli komputerowych uwzgledniajacych zaawansowanego wy-
magania wspotczesnego przemystu.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci poshugiwania si¢ zaawansowanym oprogramowaniem w modelowaniu nieliniowym, nie-
zbednym do zautomatyzowania produkcji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ metody elementow skonczonych oraz pakietu ANSYS Workbench w stopniu umiarkowanym.

2 Posiadanie wiedzy na temat opisu konstytutywnego materialow liniowo-sprezystych.

3 Podstawowa wiedza na temat opisu konstytutywnego materialow sprezysto-plastycznych i sprezysto-lepkich.

5 EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Wiedza Zna opis konstytutywny materialéw sprezysto-plastycznych i sprezysto-lepkich.
EK2 Wiedza Posiada wiedze z zakresu opisu materialu w trakcie procesu uszkodzenia i pekania.

EK3 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ analize konstrukcji, w ktorej material podlega procesom nieliniowym
geometrycznie i fizycznie.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ analize konstrukeji, ktéra podlega procesowi uszkodzenia, pekania lub
kontaktu nieliniowego.

EK5 Umiejetnosci Potrafi rozwiazywaé zaawansowane zagadnienia modelowania nieliniowego w celu poprawy
wytrzymalosci i automatyzacji elementéw produkcyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Modelowanie konstrukcji wykonanych z materiatéw nieliniowych sprezysto-lepkich 5

lub sprezysto-plastycznych.

Modelowanie proceséw uszkodzenia / pekania.Dodatkowe kryteria okreslajace prog
P2 bezpiecznej eksploatacji. Wykorzystanie uzyskanych informacji do poprawy 5
istniejacych rozwiagzan.

Modelowanie nieliniowego kontaktu. Uwzglednienie zagadnienn kontaktowych
P3 w modelach wieloelementowych. Wptyw efektow kontaktowych (np. tarcia) na 5
procesy produkcyjne w innowacyjnym przemysle.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zaawansowane modelowanie materialow sprezysto-plastyczno-lepkich. Nieliniowe

w1 modele plastyczne i lepkie. Wykorzystania modelowania nieliniowego w celu 4
podwyzszenia wytrzymalosci konstrukceji lub poprawienia automatyzacji produkcji.

W2 Sprzezenie sprezysto-lepko-plastycznosci z termika. Wykorzystanie sprzezen 5
w automatyzacji produkc;ji.

W3 Modelowanie materialu w trakcie procesu pekania i uszkodzenia. 4
Zaawansowane zagadnienia kontaktu nieliniowego. Uwzglednienie rozbudowanych

W4 . . . : . .. " 5
modeli CAD w procesie modelowania w celu zwiekszenia automatyzacji produkcji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny formujacej

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Stcu@e.nt nie posiada wiedzy na temat opisu matematycznego materiatow
nieliniowych
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymienic najprostsze modele charakteryzujace materiat
plastyczny lub lepki.
NA OCENE 3.5 Student potrafi¢ wymieni¢ modele sprezysto-plastyczne lub sprezysto-lepkie.
Student rozroznia modele materialéw nieliniowych. Potrafi podaé
NA OCENE 4.0 . . ) .
charakterystyke i zastosowanie poszczegolnych modeli.
NA OCENE 4.5 Student rozroznia modele materialéw nieliniowych. Potrafi dopasowaé
B4 odpowiedni model do materiatu w niektorych przypadkach.
Student rozréznia modele materialéw nieliniowych. Potrafi dopasowaé¢ odpowiedni
NA OCENE 5.0 . . , . . .. .
model do materiatu i poda¢ odpowiednie uzasadnienie swojego wyboru.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie p051ada-w1edzy z zakresu opisu matematycznego proceséw
uszkodzenia i pekania.
Student zna pojecie zmiennej uszkodzenia. Rozréznia rzeczywiste zmienne stanu
NA OCENE 3.0 .
od efektywnych zmiennych stanu.
Student zna pojecie zmiennej uszkodzenia. Rozréznia rzeczywiste zmienne stanu
NA OCENE 4.0 .
od efektywnych zmiennych stanu.
NA OCENE 5.0 Student zna podstawowy opis matematyczny uszkodzenia oparty o zmienne
R o skalarne. Zna podstawowe kryteria sterujace mechanizmem pekania.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Student nie potrafi przeprowadzié¢ analizy dla najprostszej konstrukcji

NA OCENE 2.0 . e
z materialem nieliniowym.
NA OCENE 3.0 Stud.ent potraﬁ §tworzyc prosty model konstrukeji sprezysto-plastycznej lub
sprezysto-lepkiej.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zas.t.osowac rézne modele opisujace material nieliniowy dla
prostych konstrukcji.
Student potrafi zastosowaé rézne modele opisujace material nieliniowy dla
NA OCENE 5.0 prostych konstrukcji oraz przeprowadzié¢ proces rozwoju odksztalcen

plastycznych, petzania lub relaksacji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi stworzy¢ modelu z uwzglednieniem mechanizméw kontaktu

lub zniszczenia.

Student potrafi zbudowaé model, w ktérym uwzgledniony jest kontakt pomiedzy

NA OCENE 3.0 ) . .
poszczegdlnymi elementami.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zbudowaé¢ model z uwzglednieniem procesu pekania.
NA OCENE 5.0 Student potrafi zbudowaé¢ model z uwzglednieniem procesu ewolucji uszkodzen.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie potrafi rozwiazywaé zagadnien nieliniowych. Nie potrafi okresli¢
NA OCENE 2.0 zwiazku pomiedzy zaawansowanym modelowaniem a poprawa automatyzacji
produkcji.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia modelowania nieliniowego.
Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia modelowania nieliniowego. Potrafi
NA OCENE 4.0 zastosowaé nieliniowe modele we wspotczesnych elementach konstrukeyjnych
wykorzystywanych w przemysle.
Student potrafi rozwiazywaé zagadnienia modelowania nieliniowego. Potrafi
NA OCENE 5.0 wykorzystaé nieliniowe modelowanie w celu poprawy efektywnosci

i automatyzacji procesu produkcyjnego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK M2_Wo4 Cel N1 N3 N4 F2 P
1 M2 W06 el 1 W1 W2 1 N3 2 P1
EK2 M2 W04 Cel 1 W3 W4 N1 N3 N4 F2 P1
M2 U09 1l
EK3 M2 U1l Cel 1 Cel 2 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
M2_U09
EK4 M2 U1l Cel 1 Cel 2 P2 P3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
EK5 M2 Ull Cel 4 P3 W1 W4 N1 N3 N5 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ganczarski A., Skrzypek J. — Plastycznosé materiatéw inzynierskich, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK
[2 | Skrzypek J. — Plastycznosé i petzanie, Warszawa, 1986, PWN

[3 | Skrzypek J. — Podstawy mechaniki uszkodzen, Krakow, 2006, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Skrzypek J., Hetnarski Richard B. — Plasticity and creep, Florida, 1993, Boca Raton : CRC Press, cop.

[2 | Lee H-H. — Finite element simulations with ANSYS Workbench 19 : theory, applications, case studies, , 2018,
Mission : SDC Publications

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Katarzyna Tajs-Zielinska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska®pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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