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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Stateczność konstrukcji inżynierskich

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIIN C6 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 9 0 0 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poszerzenie rozumienia i metod inżynierskiej analizy utraty stateczności różnych typów dla konstrukcji prę-
towych i powierzchniowych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie Wytrzymałości materiałów, Podstaw mes.

2 Praktyczna znajomość pakietu ANSYS.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Poszerzenie wiedzy o projektowaniu prętów z uwzględnieniem ryzyka utraty stateczności.

EK2 Wiedza Rozumienie algorytmu mes w odniesieniu do analizy buckling,

EK3 Wiedza Rozumienie podejścia nieliniowego przy uwzględnianiu imperfekcji dla dźwigarów prętowych i po-
wierzchniowych.

EK4 Wiedza Rozumienie podejścia nieliniowego przy analizie zjawiska przeskoku oraz analizie stanów pokrytycz-
nych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podsumowanie wiadomości o analizie utraty stateczności prętów oraz
o projektowaniu prętów z uwzględnieniem ryzyka utraty stateczności. 1

W2
Zastosowanie metody elementów skończonych do analizy utraty stateczności oraz
wyznaczania obciążeń krytycznych. 2

W3
Stateczność dźwigarów powierzchniowych: tarcza; równanie stateczności, metody
rozwiązania (metoda różnic skończonych). 1

W4
Stateczność dźwigarów powierzchniowych: powłoka; równanie stateczności, metody
rozwiązania. 1

W5
Wpływ imperfekcji geometrycznych, materiałowych, obciążeniowych na stan
krytyczny i zachowanie pokrytyczne konstrukcji. 2

W6 Utrata stateczności przez przeskok analiza nieliniowa. 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Zastosowanie pakietu ANSYS do wyznaczania obciążeń krytycznych w prętach.
Weryfikacja rozwiązań teoretycznych. 1

P2 Rozszerzenie zastosowania do układów prętowych (krat i ram). 1
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P3
Iteracyjna metoda wyznaczania obciążenia krytycznego w warunkach działania
obciążeń nie-jednoparametrowych. 1

P4
Wyznaczenie obciążeń krytycznych i form pokrytycznych dla ustrojów
powierzchniowych. 2

P5 Uwzględnianie imperfekcji kształtu przy nieliniowej analizie konstrukcji. 1

P6 Modelowanie zjawiska utraty stateczności przez przeskok (krata, panel). 1

P7 Zaliczenie. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 20

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 12

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zdany egzamin.

F2 Zaliczenie projektów komputerowych.

Ocena podsumowująca

P1 Średnia z egzaminu i zaliczenia.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na zajęciach według Regulaminu.

W2 Pozytwna ocena z zaliczenia projektów.

W3 Pozytywna ocena z egzaminu.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Wiedza o zagadnieniu Eulera i formach utraty stateczności pręta.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Wskazanie kroków algorytmu mes koniecznych do wyznaczenia obciążenia
krytycznego.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Opis różnicy między podejściem liniowym i nieliniowym przy zastosowaniu mes.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Opis zjawiska utraty stateczności przez przeskok.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 P1 P2
P3 P4 P5 P6 P7

N1 N2 N3 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2 Cel 1
W2 W3 W4 W5
W6 P1 P2 P3 P4

P5 P6 P7
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 P1 P2
P3 P4 P5 P6 P7

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 P1 P2
P3 P4 P5 P6 P7

N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Waszczyszyn, Zenon; Cichoń, Czesław; Radwańska, Maria — Metoda elementów skończonych w sta-
teczności konstrukcji, Warszawa, 1990, Wydawnictwo Arkady

Literatura uzupełniająca

[1 ] Radwańska, Maria — Ustroje powierzchniowe : podstawy teoretyczne oraz rozwiązania analityczne i nume-
ryczne : podręcznik dla studentów wyższych szkół technicznych, Kraków, 2013, Wydawnictwo PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Jan, Jerzy Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Bogdan Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

2 dr inż. Szymon Hernik (kontakt: Szymon.Hernik@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Justyna Miodowska (kontakt: Justyna.Miodowska@pk.edu.pl)

4 dr Katarzyna Tajs-Zielińska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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