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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna 1
NAZWA PRZEDMIOTU Caleulus 1
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIiT MS pIS C2 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 10.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 45 60 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci ze szkoly $redniej, wprowadzenie pojecia zbieznosci, zapoznanie stu-
dentéw z rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkcji jednej zmiennej oraz ich zastosowaniami.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki na poziomie egzaminu maturalnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie pojecie zbieznosci i granicy ciaggéw liczbowych oraz funkcji; pojecie ciagtosci
oraz podstawowe wtasnosci funkcji ciaglych; pojecie zbieznosci szeregu liczbowego, podstawy rachunku réz-
niczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych a takze wykorzystane w nim inne gatezie matematyki.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi spojrzeé¢ kompleksowo na zdobyta wiedze oraz Student potrafi obliczy¢ grani-
ce ciggu liczbowego i funkcji, zbadaé¢ zbieznosé szeregoéw liczbowych oraz cigglosé funkceji; potrafi rozwiazywaé
problemy dotyczace zastosowania granicy funkcji i wtasnosci funkeji ciagltych; wykorzysta¢ twierdzenia i meto-
dy rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach praktycznych, w tym zwiazanych
z optymalizacja; zastosowaé twierdzenia i metody rachunku catkowego do rozwiazywania probleméw praktycz-
nych, w szczego6lnosci do obliczania dtugosci krzywych, pol i objetosci.

EK3 Umiejetnosci Student umie rozwigzywaé zadania czastkowe dotyczace: granicy ciagu liczbowego i funkcji,
badania zbieznosci szeregdéw liczbowych oraz ciaglosci funkcji; probleméw dotyczacych zastosowania granicy
funkcji i wtasnosci funkcji ciaglych; wykorzystujacych twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji
jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach praktycznych, w tym zwiagzanych z optymalizacja; stosowania twier-
dzeni i metod rachunku catkowego do rozwigzywania probleméw praktycznych, w szczegélnosci do obliczania
dtugosci krzywych, pél i objetosci.

EK4 Kompetencje spoleczne Student regularnie i aktywnie uczestniczy w zajeciach. Student rozpoznaje braki
w swojej wiedzy i probuje je uzupetniaé¢ pracujac z materiatami dodatkowymi umieszczonymi na platformie
e-learningowej oraz korzystajac z literatury.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Okreslanie dziedziny i zbioru wartosci, rysowanie wykresu funkcji. Rozwiazywanie
roéwnan i nieréwnosci, w ktérych wystepuja funkcje wymierne, potegowe,

C1 wyktadnicze, logarytmiczne. Omoéwienie funkcji trygonometrycznych 10
i cyklometrycznych, w szczegdlnosci rozwiazywanie réwnan i nieréwnosci
trygonometrycznych i cyklometrycznych.

Rozwiazywanie zadail dotyczacych ciagéw geometrycznych, w szczegolnosci zadan
ilustrujacych ich zastosowania. Badanie monotonicznosci i ograniczono$ci ciagow

c2 liczbowych. Obliczanie granic ciagdéw liczbowych przy uzyciu poznanych twierdzen 8
i granic specjalnych.
C3 Sprawdzanie warunku koniecznego zbieznosci szeregu. Badanie zbieznosci szeregow 6

liczbowych. Okreslanie zbieznosci bezwzglednej i warunkowej szeregow.

Obliczanie granicy funkcji; wyznaczanie asymptot wykresu funkcji. Sprawdzanie
C4 ciaglosci funkcji. Zastosowania wtasnosci Darboux i twierdzenia Weierstrassa 8
0 przyjmowaniu kresow.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C5

Obliczanie pochodnych, wyznaczanie stycznych do wykresu funkcji, zastosowanie
reguty de IHospitala. Zastosowania rachunku rézniczkowego, w szczegblnosci
wyznaczanie ekstreméw lokalnych i globalnych, badanie przebiegu zmiennosci
funkcji, zadania optymalizacyjne.

12

C6

Wyznaczanie funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej. Catkowanie funkcji
wymiernych, trygonometrycznych i niewymiernych.

Cc7

Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie catki do obliczanie dtugosci tukow,
pola zbioréw, objetosci i pola powierzchni bryl obrotowych. Badanie zbieznosci
calek niewlasciwych. Obliczanie calek Stieltjesa.

10

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Powtoérzenie i uzupelnienie wiadomosci ze szkoty $redniej. Pojecie funkcji zmiennej
rzeczywistej o wartosciach rzeczywistych i jej ogélne wlasnosci - monotonicznosé,
ograniczono$é, okresowosé, parzystosé i nieparzystosé, iniekcja, suriekcja, bijekcja.
Funkcje elementarne i ich podstawowe wlasnosci.

Ciagi liczbowe, w szczegblnosci przypomnienie pojecia ciagu geometrycznego oraz
jego wlasnosci. Ciag ograniczony i monotoniczny. Granica ciagu liczbowego,
wlasciwa i niewlasciwa. Podstawowe twierdzenia rachunku granic (arytmetyka
granic ciagow, twierdzenie o trzech ciggach). Twierdzenie o ciagu monotonicznym
i ograniczonym. Granice specjalne.

Szeregi liczbowe 1 ich zbieznosé: definicja, wlasnosci i przyktady, w szczegolnosci
szereg geometryczny i jego zastosowania. Warunek Cauchyego, warunek konieczny
i wybrane kryteria zbieznosci szeregéw. Zbiezno$¢ bezwzgledna, bezwarunkowa

i warunkowa.

Granica i cigglo$¢ funkcji; granice jednostronne, arytmetyka granic funkcji; granice
specjalne; asymptoty wykresu funkcji. Funkcje ciggle i ich wtasnosci. Cigglosé
jednostajna. Funkcje o wahaniu skoriczonym. Ciaglosé funkcji wektorowych
argumentu skalarnego.

Pochodna funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz jej interpretacja geometryczna
i fizyczna. Podstawowe twierdzenia dotyczace funkcji rézniczkowalnych,
twierdzenia o wartosci §redniej. Twierdzenie Taylora. Zastosowania rachunku
rézniczkowego. Rézniczkowalno$é funkeji wektorowych argumentu skalarnego.

Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona. Definicja i wlasnosci. Istnienie funkcji
pierwotnej dla funkeji cigglej (informacyjnie). Podstawowe metody catkowania.
Catkowanie réznych klas funkcji elementarnych.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Calka oznaczona Riemanna. Interpretacja, wtasnosci i metody catkowania.
W7 Twierdzenia o wartosci §redniej dla calek. Funkcja gornej granicy catkowania. 3
Wzoér Newtona-Leibniza. Catki niewlasciwe. Zastosowania geometryczne i fizyczne
calki oznaczonej. Catka Riemanna-Stieltjesa, kryteria catkowalno$ci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe
N3 E-learning

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 105
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 100
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
e-learning 50

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

300

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00

9 SPOSOBY OCENY

Aktywnos$¢ na éwiczeniach i w pracy z materialami na platformie e-learningowej (F2) nie jest warunkiem koniecznym
uzyskania zaliczenia ¢wiczen (ocena P3), ale moze podwyzszy¢ ocene wynikajaca z liczby punktéw otrzymanych na
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przeprowadzonych kartkéwkach i kolokwiach. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich przed-
miotowych efektow uczenia sie w stopniu co najmniej minimalnym. Ocena koricowa z przedmiotu jest $rednia
arytmetyczna ocen P1, P2 i P3, gdzie P1 ocena z czesci testowej egzaminu pisemnego, P2 ocena z czesci zadaniowej
egzaminu pisemnego, P3 ocena z ¢wiczen, czyli srednia wazona ocen F1 (kolokwia i/lub kartkowki) i F2 (testy i/lub
zadania na e-kursie), pod warunkiem, ze oceny P1 i P2 sa pozytywne. W kazdym z powyzszych przypadkow ocena
pozytywna oznacza zdobycie co najmniej 50

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia i kartkowki

F2 Aktywno$¢ na ¢wiczeniach i w pracy z materiatami na platformie e-learningowej

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin ustny

P2 Egzamin pisemny

P3 Zaliczenie ¢wiczen (F1&F2)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena P3 jest ocena z ¢wiczeni. Do egzaminu w pierwszym terminie moga przystapi¢ wytacznie studenci, ktorzy
otrzymali zaliczenie z ¢wiczen, tzn. uzyskali na przeprowadzonych kolokwiach i kartkéwkach wiecej niz potowe
maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

W2 Egzamin sktada sie z czesci pisemnej i czesci ustnej. Wymagane jest zaliczenie obu czesdci egzaminu.

W3 Ocena konicowa jest srednia arytmetyczna ocen P1, P2, P3.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia, definicje i podstawowe twierdzenia
NA OCENE 3.0 z przedstawionej na wykladach wiedzy (na podstawie odpowiedzi na trzy
wylosowane zagadnienia z podanej listy).

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
NA OCENE 3.5 dodatkowo: student potrafi odpowiedzie¢ w sposéb pelny na przynajmniej jedno
z wylosowanych trzech zagadnien.

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
NA OCENE 4.0 dodatkowo: student potrafi odpowiedzie¢ w sposob pelny na dwa z wylosowanych
trzech zagadnien.

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
NA OCENE 4.5 dodatkowo: student potrafi odpowiedzie¢ w sposob pelny na wszystkie
wylosowane zagadnienia.

Student wykazal sie wiedza, o ktérej mowa w kryterium na ocene 4.5 oraz
dodatkowo: student rozumiejac zaleznosci miedzy poznanymi pojeciami,
definicjami i twierdzeniami potrafi odpowiedzie¢ na dodatkowe pytania zwiazane
z wylosowanymi zagadnieniami.

NA OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz potowe maksymalnej sumarycznej liczby punktéw.

Na

OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktéw.

Na

OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktéw.

Na

OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktéw.

Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktéw.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich éwiczenn i wykladow
oraz uzyskatl przy tym wiecej niz polowe maksymalnej sumarycznej liczby
punktow.

Na

OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich é¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich é¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich é¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich é¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student rozumiejac potrzebe ksztalcenia uczeszcza regularnie na wyktady
i éwiczenia.
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Student majac swiadomo$é ograniczen wtasnej wiedzy regularnie i aktywnie

NA OCENE 4. . A .
OCENE 4.0 uczestniczy w wyktadach i éwiczeniach.
Student wykazuje umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4.
NA OCENE 5.0 Ponadto odczuwa potrzebe poglebienia wlasnego zrozumienia danego tematu

i aktywnie korzysta z materialéw umieszczonych na platformie e-learningowej
oraz z literatury dodatkowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_Wor, W1 W2 W3 W4
EK1 K_ W08 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N4 P1
K _U02, K _U03, C1C2C3C4Ch
EK2 K_U04 Cel 1 C6 C7 N1 N2 N4 P2
K U02, K U03, C1C2C3C4Ch
EK3 K_U04 Cel 1 C6 C7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P3
K K01, K K02
EK4 ~ROL KKz, Cel 1 C1C2 C3 C1 G5 N2 N4 F2 P3

K_K06

C6 C7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Wstep do analizy i algebry, Wroctaw, 2009, GIS

[2 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1,2, Wroctaw, 2009, GIS

[3 | T. Winiarska, T. Winiarski — Wyklady z analizy matematycznej, czesé I,, Krakow, 2010, Wyd. PK

[4 | J. Banas, S. Wedrychowicz — Zbidr zadari z analizy matematycznej, Warszawa, 2006, WNT

[5 | W. Kaczor, M. Nowak — Zadania z analizy matematycznej, t.1, t.2, Warszawa, 2005, PWN

[6 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, 2002, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | R. Rudnicki — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2006, PWN
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[2 | B.P. Demidowicz — Zbior zadan i éwiczen z analizy matematycznej, Lublin, 1992, Naukowa Ksiazka
[3 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 1998, PWN
[4 | — hitps://openstaz.org/Precalculus, Calculus (Volume 1,2), , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Mariusz Juzyniec (kontakt: juzyniec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Mariusz Juzyniec (kontakt: juzyniec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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