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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Szeregi czasowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Time Series

Kod przedmiotu WIiT MS pIS D5 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 30 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi modelami szeregów czasowych w kontekście obróbki danych rzeczy-
wistych.

Cel 2 Przedstawienie ogólnych metod analizy, modelowania i zastosowania szeregów czasowych z wykorzystaniem
narzędzi obliczeniowych (R, ewent. Matlab).

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Analiza matematyczna (rachunek różniczkowy i całkowy funkcji jednej zmiennej).

2 Rachunek prawdopodobieństwa (zmienne losowe, twierdzenia graniczne).

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość podstawowych modeli szeregów czasowych, technik ich estymacji oraz wykorzystania m.
in. w prognozowaniu danych rzeczywistych.

EK2 Umiejętności Techniki obróbki szeregów czasowych: wygładzanie, wyrównywanie sezonowe; model klasycz-
nej dekompozycji. Konstrukcja prognoz (model Holta-Wintersa) i kwantyfikacja ich jakości.

EK3 Umiejętności Estymacja modeli ARMA/ARIMA, optymalna predykcja liniowa. Podstawy modeli nielinio-
wych.

EK4 Kompetencje społeczne Zdolność do współpracy w grupie tematycznej nad praktycznymi aspektami ana-
lizy szeregów czasowych przy poszanowaniu zasad etyki zawodowej.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Symulacja jednowymiarowego błądzenia losowego. Wizualizacja i podstawowa
obróbka statystyczna realnych szeregów czasowych. 4

K2
Wygładzanie szeregów czasowych. Wyrównywanie sezonowe addytywne
i multiplikatywne. 4

K3
Zastosowania technik prognozowania (model Holta-Wintersa) do obliczania
prognoz. Szacowanie błędów prognoz. 4

K4
Optymalna predykcja liniowa. Estymacja, wnioskowanie statystyczne
i zastosowania modeli ARMA, ARIMA. 8

K5
Studium analizy finansowych szeregów czasowych i modelowanie efektów
nieliniowych (estymacja modeli GARCH). 6

K6 Wybrane zagadnienia uzupełniające z zakresu rynków finansowych i ekonometrii. 4

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Pojęcie szeregu czasowego. Realne zbiory danych jako szeregi czasowe przykłady
z różnych dziedzin i wizualizacja. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Stacjonarność w sensie węższym i szerszym. Funkcja autokorelacji. Trend
i wahania sezonowe, cykliczne jako źródła niestacjonarności. Filtry liniowe.
Techniki wygładzania (zwykłe, wykładnicze).

6

W3
Model klasycznej dekompozycji. Wyrównywanie sezonowe addytywne
i multiplikatywne. 4

W4
Zagadnienie prognozowania. Pomiar błędów prognozy. Model Holta-Wintersa
i wykorzystanie w prognozowaniu. 4

W5
Optymalna predykcja liniowa. Modele ARMA, ARIMA podstawowe własności (ze
śladowymi dowodami) i estymacja. 8

W6
Zagadnienia uzupełniające: podstawy estymacji w domenie częstościowej;
podstawowe wiadomości o modelach nieliniowych. 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących (egzamin 50%, laboratorium 50%)

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena pozytywna: zdobycie minimum połowy sumarycznej liczby punktów z całego przedmiotu przy jednocze-
snym uzyskaniu minimum połowy punktów z egzaminu i co najwyżej trzech nieobecnościach na laboratorium,
w tym nie więcej niż dwóch nieusprawiedliwionych.

W2 Ocena dst+: zdobycie [50, 60%) sumarycznej puli punktów przy spełnieniu kryteriów z pkt 1; kolejne wyższe
oceny - progi punktowe co 10%.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Monitoring postępów przez zdalne platformy nauczania (Elf, Teams/Team Link).

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie nabył śladowej wiedzy z zakresu przedmiotu.

Na ocenę 3.0
Dostateczna ale mocno ograniczona wiedza w zakresie modeli szeregów
czasowych, szczątkowa wiedza nt. technik obróbki danych rzeczywistych.

Na ocenę 4.0
Znajomość warsztatu matematycznego na poziomie dobrym z dość szerokim
potencjałem wykorzystania zdobytej wiedzy w praktycznych aspektach analizy
szeregów czasowych.

Na ocenę 5.0
Wzorowe opanowanie wiedzy z zakresu przedmiotu, głód dalszej specjalistycznej
wiedzy.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student wykazuje stuprocentową oporność na zdobycie umiejętności
przewidzianych zakresem przedmiotu.

Na ocenę 3.0
Podstawowe umiejętności prostej obróbki szeregów czasowych, naznaczone
licznymi brakami warsztatowymi.

Na ocenę 4.0
Dobra umiejętność stosowania modelu klasycznej dekompozycji, zadowalające
umiejętności konstrukcji prognoz i kwantyfikacji ich jakości.

Na ocenę 5.0
Wzorowe umiejętności studenta w zakresie praktycznych aspektów analizy
szeregów czasowych w warunkach laboratorium komputerowego, poparte
gruntowną wiedzą co do stosowalności różnych modeli.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak elementarnych umiejętności w ww. zakresie.

Na ocenę 3.0 Znacznie ograniczona zdolność do konstrukcji predyktorów liniowych, śladowa
wiedza nt. zastosowania modeli ARMA.

Na ocenę 4.0

Dobre opanowanie warsztatu praktycznego w zakresie modeli liniowych;
znajomość podstawowych modeli nieliniowych wykorzystywanych np. w opisie
danych finansowych. Nieznaczne braki w bardziej zaawansowanym warsztacie
praktycznej obróbki danych.

Na ocenę 5.0

Wzorowe kompetencje w zakresie umiejętności modelowania liniowych
i nieliniowych szeregów czasowych przy użyciu dedykowanych funkcji środowiska
R (ewentualnie Matlab) z poszerzoną znajomością funkcjonalności
specjalistycznych pakietów i procedur.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Samoizolacja, zamkniętość na społeczeństwo, antykooperatywność, brak
poszanowania etyki.

Na ocenę 3.0
Znacząco ograniczona zdolność do pracy grupowej nad praktycznymi
zagadnieniami z dziedziny szeregów czasowych przy śladowym poszanowaniu
zasad etyki zawodowej.

Na ocenę 5.0
Bardzo wysokie kompetencje w zakresie pracy grupowej przy wzorowym
poszanowaniu zasad etyki biznesowej/zawodowej.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W15,
K_W20 Cel 1 Cel 2 K3 W1 W2 W3

W4 W5 W6 N1 N2 F2 P1 P2

EK2 K_U17 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N2 N3 N4 F1 F2

EK3 K_U23, K_U25 Cel 2 K4 K5 N3 N4 F1

EK4
K_K01, K_K02,

K_K07 Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 K5
W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Brockwell P.J., Davis R.A. — Time Series: Theory and Methods, Nowy Jork, 1991, Springer

Literatura uzupełniająca

[1 ] Shumway R.H., Stoffer D.S. — Time Series Analysis and Its Applications with R, Londyn, 2006, Springer

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Bartosz Stawiarski (kontakt: bstawiarski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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