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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Energetyka wodna i wiatrowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM SIUP oIS C4 20/21

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z budową i zasadą działania elektrowni wodnych i wiatrowych, rodzajami turbin oraz aspek-
tami ekonomicznymi

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu mechaniki płynów.

2 Wiedza z zakresu mechaniki ogólnej, wytrzymałości materiałów, materiałów inżynierskich.

3 Umiejętności z zakresu rysunku technicznego i grafiki inżynierskiej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna rodzaje turbin wodnych i ich zakresy zastosowań

EK2 Wiedza Student potrafi wyjaśnić zasadę działania energetyki wiatrowej

EK3 Umiejętności Student potrafi dobrać turbinę wodną, wykonać podstawowe obliczenia

EK4 Umiejętności Student potrafi dobrać turbinę do panujących warunków wietrznych

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt turbiny wodnej dla zadanych parametrów: obliczenia związane z wyborem
turbiny wodnej, określenie wymiarów turbiny, wykonanie rysunków. 8

P2
Projekt turbiny wiatrowej dla zadanych parametrów: określenie wymiarów turbiny
wiatrowej, wykonanie rysunków. 7

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Rodzaje energii odnawialnej, znaczenie energetyki wodnej i wiatrowej, produkcja
energii ze źródeł odnawialnych. Podstawy mechaniki płynów, formy energii,
konwersja energii, równanie Bernoulli’ego, dynamika płynów, zasada krętu, moc.

3

W2
Zasoby wodne, oszacowanie energii wód, straty energii. Turbiny wodne, podział ze
względu na warunki geograficzne i hydrologiczne, moc, sprawność. Wyróżnik
szybkobieżności, oddziaływanie na środowisko, aspekty ekonomiczne.

6

W3

Energia wiatru, rozkład prędkości wiatru, topografia, klasy szorstkości. Turbiny
wiatrowe, konstrukcja elektrowni wiatrowych, współczynnik szybkobieżności,
współczynnik mocy. Moc turbin wiatrowych, stabilizacja obrotów, wpływ na
środowisko.

6
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 1

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 48

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Szczegółowe wagi/informacje podane zostaną na pierwszych zajęciach wykładowych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 3.0 Student potrafi wymienić rodzaj i zakres zastosowań turbin wodnych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Student potrafi zdefiniować i wyznaczyć siły aerodynamiczne

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Student potrafi dobrać turbinę wodną

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student potrafi porównać osiągi turbin wiatrowych

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 P1 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1 P2

EK2 Cel 1 P2 W1 W3 N1 N2 F1 F2 P1 P2

EK3 Cel 1 P1 W1 W2 N1 N2 F1 F2 P1 P2

EK4 Cel 1 P2 W1 W3 N1 N2 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] AutorJ. Manwell, J. Morgan, A. Rogers — Wind energy explanined theory, design and application,
Chichester, 2009, John Wiley and Sons

[2 ] A. Da Rosa — Fundamentals of Renewable Energy Processes, New York, 2009, Elsevier

[3 ] Zoeb H., Zulkifly A., Zainal A. — Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, New York, 2007, Taylor
& Francis Group

[4 ] J. Mikielewicz, J. Ciesielski — Niekonwencjonalne urządzenia i systemy konwersji energii, Wrocław, 1999,
Ossolineum
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Literatura uzupełniająca

[1 ] T. Burton, D. Sharpe, N. Jenkis, E. Bossanyi — Wind Energy Handbook, Chichester, 2001, John Wiley
and Sons

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Bartosz, Krzysztof Kopiczak (kontakt: bartosz.kopiczak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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