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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pojazdy autonomiczne i elektromobilnosé

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM ISTR olIS B20 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z budows, i funkcjonowaniem autonomicznych pojazdow

Cel 2 Poznanie potencjalnych rozwiazan systemowych warunkujacych rozwoj pojazdéw autonomicznych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie rozwigzan konstrukcyjnych pojazdéw elektrycznych i uwarunkowarn formalnoprawnych rozwoju
elektromobilnosci

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna rozwiazania systemowe i konstrukcyjne wybranych pojazdéw autonomicznych.
EK2 Wiedza Zna uwarunkowania techniczne i formalnoprawne rozwoju elektromobilnosci
EK3 Umiejetnosci Potrafi przedstawi¢ merytorycznie koncepcje wybranego typu pojazdu autonomicznego

EK4 Umiejetnosci Potrafi zaprezentowaé systemowe rozwiazanie w zakresie elektromobilnosci dla bazowych uwa-
runkowan technicznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Elektromobilno$é uwarunkowania prawne i sSrodowiskowe. Uktady napedowe
pojazdow elektrycznych. Systemy magazynowania energii. Stacje tadowania
pojazdow elektrycznych. Zapotrzebowanie energii na potrzeby rozwoju

w1 elektromobilno$éi na swiecie, w Europie i Polsce. Wtorne wykorzystanie baterii 5
akumulatoréw z pojazdéw elektrycznych jako stacjonarne magazyny energii.
Trwalosé zasobnikéw energii. Zasobniki energii w podstacjach zasilania sieci
trakcyjnej pojazdow szynowych komunikacji miejskiej.

Pojecie autonomii w transporcie. Projekty rozwiazan prawnych w zakresie
pojazdow autonomicznych. Systemy detekcji potozenia pojazdow. Algorytmy
sterowania pojazdéw. Systemy zabudowane w infrastrukturze wspomagajace
autonomiczne pojazdy.

Przyktady pojazdéw autonomicznych: autonomiczne pojazdy szynowe,
W3 autonomiczne autobusy, autonomiczne samochody osobowe. Bezpieczenstwo 5
w autonomicznych systemach transportu.

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt uktadu napedowego lekkiego pojazdu elektrycznego z mozliwoscig
P1 o N . . ) 15
sterowania i monitoringu przy wykorzystaniu mobilnych urzadzen typu smartfon.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badania uktadu napedowego lekkiego pojazdu elektrycznego (wyznaczanie
charakterystyk Ne, Mo i jednostkowego zuzycia energii). Badania efektywnosci
L1 . . . . ) . . 5
energetycznej stacji ladowania pojazdow elektrycznych (wspolpraca z jednostkami
zewnetrznymi).
Testy jezdne samochodu osobowego z napedem elektrycznych (wyznaczanie
L2 charakterystyki trakcyjnej). Rekuperacja energii. (wspolpraca z jednostkami 5
zewnetrznymi)
Badania poréwnawcze efektywnosci logistycznej autobuséw z kierowcom
L3 . . . . . 5
i autobusow autonomicznych (wspoéltpraca z jednostka zewnetrzna).

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Inne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 82
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Wykonanie projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3. .
£ 3.0 autonomicznych.

Zna rozwiazania systemowe i konstrukcyjne wybranych pojazdow

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0
elektrycznych.

Zna problematyke elektromobilnosci, uwarunkowania prawne i $rodowiskowe. Zna
funkcjonalnie i konstrukcyjnie podstawowe uklady napedowe pojazdow
elektrycznych, systemy magazynowania energii, stacje tadowania pojazdow

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na OGENE 3.0 i konstrukcyjnym

Potrafi opisa¢ przyktadowy pojazd autonomiczny pod wzgledem funkcjonalnym

EFEKT KSZTALCENIA 4

N4 oceng 3.0 bazowych uwarunkowan technicznych

Potrafi zaprezentowaé systemowe rozwiazanie w zakresie elektromobilnosci dla

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 L1 F1
EK2 Cel 2 W2 L2 N1 N2 N3 N4 F2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 Cel 3 W3 P1 L3 N1 N2 N3 N4 F3
EK4 Cel 3 W3 P1 L3 N1 N2 N3 N4 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[4 | Zajac G. — Wieloaspetowe badania empiryczne z zkresu zuzycia két pojazdéw szynowych, Krakow, 2019, PK
[5 | Merkisz J., Pielecha I. — Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych, Poznaii, 2015, PP
[6 | Fic B. — Samochody elektryczne, Krosno, 2019, KaBe

[7 ]| Wéjtowicz S. red. — Pojazdy elektryczne i sieci Smart Grid, Warszawa, 2011, Wydawnictwo Ksiazkowe
Instytutu Elektroniki

[8 | Maurer M., Gerdes J.,C., Lenz B., Winner H. — Autonomus Driving, Monachium, 2015, Springer

[9 | Burns L. Schulgan Ch. — Autonomy: The Quest to Build the Driverless CarAnd How It Will Reshape Our
World, , 2018, GM

[10 | Lipson H. Kurman M. — Driverless: Intelligent Cars and the Road Ahead, , 2016,
[11 ] Brenner W., Stadler R. — Autonomus driving, , 2018, Emerald Publishing Limited
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Brzezaniski M. — Emisja toksycznych sktadnikow spalin w fazie nagrzewania siq silnika o zaptonie iskrowym
z zastosowaniem akumlatora ciepta, Krakow, 2006, PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialy z specjalistycznych czasopism i konferencji naukowych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: grzegorz.zajac@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Tymoteusz Rasinski (kontakt: tymoteusz.rasinski@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Stanistaw Mlynarski (kontakt: stanislaw.mlynarski@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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