POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Nanotechnologie i Nanomateriaty Profil: Praktyczny
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: NtiNm
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria nanostruktur

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Laboratorium fizyczne I (wyb)

NAZWA PRZEDMIOTU

Physics Laboratory I
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF NTINM pIS B7 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 0 0 30 0 0 0
2 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami fizyki, obejmujacymi mechanike, termodynamike,
optyke, elektrycznosé i magnetyzm niezbednymi do przeprowadzania prostych eksperymentow fizycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalna: wykonywaniem prostych pomiaréw oraz opracowaniem,
przedstawianiem i interpretowaniem otrzymanych wynikow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada wiedze w zakresie podstaw fizyki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosé
i magnetyzm, w tym wiedze niezbedna do wykonywania prostych eksperymentow fizycznych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary testujace istniejace modele fizyczne, potrafi
postugiwaé sie aparatura pomiarowa, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego.

EK3 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole, bierze odpowiedzialnosé za
rzetelno$é i jako$¢ wykonanej pracy.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi analizowaé proste zagadnienia i problemy eksperymentalne ilustrujace wybra-
ne zagadnienia i modele z zakresu fizyki, umie przeprowadzaé¢ symulacje komputerowe i analizowaé¢ otrzymane
wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do pracowni fizycznej. Zasady BHP Opracowanie wynikow
pomiaréw, niepewnoéci i btedy pomiarowe. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego
za pomocy wahadta prostego. Pomiary bezposrednie za pomoca przyrzadow
cyfrowych i analogowych. Wyznaczanie wartosci pomiarowych i szacowanie
réznych rodzajow niepewnosci pomiarowych. Regresja liniowa. Wykorzystanie
regresji liniowej przy pomiarach oporu elektrycznego

L1

Wybor 5 éwiczen: Transport i wymiana ciepta. Wyznaczanie gestosci cial stalych
i cieczy. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej cieczy. Wyznaczanie
modutu Younga. Wyznaczanie modulu sztywnosci metoda dynamiczng.
Wyznaczanie momentu bezwladnosci cial sztywnych

L2 15

Wybor 5 é¢wiczenn Wyznaczanie naprezen za pomoca tensometru oporowego.
Wyznaczanie oporu oporu elektrycznego metoda mostkows . Badanie pola
L3 magnetycznego przy zastosowaniu hallotronu. Badanie pola elektrycznego metoda 15
wanny elektrolitycznej Pomiary oscyloskopowe. Pomiar wielkosci elektrycznych
miernikami cyfrowymi i analogowymi

Wybér 4 éwiczen: Dyfrakcja i interferencja swiatlta lasera. Wyznaczanie dtugosci
fali za pomoca siatki dyfrakcyjnej Wyznaczanie szybkosci dzwieku. Identyfikacja
widm atomowych przy uzyciu spektroskopu Zastosowanie fotokomorki do
pomiaréw fotometrycznych

L4 12
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wybor 4 éwiczen: Przetworniki AC/CA Pomiary charakterystyk

L5

temperatury (termopara, DS1820)

pradowo-napieciowych z wykorzystaniem systeméw komputerowych LABview
Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia z wykorzystaniem rejestracji wideo Pomiar
okresu drgan wahadla z wykorzystaniem komputerowego pomiaru czasu Pomiar

12

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Praca w grupach
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 60
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 170
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 ocena sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego + odpowiedz ustna
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OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywne zaliczenie 85% ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie zaliczyt pozytywnie 80% ¢wiczen laboratoryjnych lub uzyskal srednig

NA OCENE 2.0 z przeprowadzonych powyzej 2,95
NA OCENE 3.5 Srednia z przeprowadzonych éwiczeri 3,26-3,75
NA OCENE 4.0 Srednia z przeprowadzonych éwiczent 3,76-4,20
NA OCENE 4.5 Srednia z przeprowadzonych éwiczeri 4,21-4,50
NA OCENE 5.0 Srednia z przeprowadzonych éwiczeni 4,51-5,00
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie zaliczyt pozytywnie 80% ¢wiczen laboratoryjnych lub uzyskatl srednia

z przeprowadzonych powyzej 2,95

Potrafi wykonaé¢ pomiary bezposrednie i posrednie z wykorzystaniem prostych
NA OCENE 3.0 przyrzadow laboratoryjnych cyfrowych i analogowych z zachowaniem regut BHP.
Srednia z przeprowadzonych éwiczeri 2,95-3,25

NA OCENE 3.5 Srednia z przeprowadzonych éwiczeni 3,26-3,75
NA OCENE 4.0 Srednia z przeprowadzonych ¢wiczeri 3,76-4,20
NA OCENE 4.5 Srednia z przeprowadzonych éwiczen 4,21-4,50
NA OCENE 5.0 Srednia z przeprowadzonych éwiczen 4,51-5,00

EFEKT KSZTALCENIA 3

Nie zaliczyt pozytywnie 80% ¢wiczen laboratoryjnych lub uzyskal srednig

NA OCENE 2.0 z przeprowadzonych powyzej 2,95

NA OCENE 3.0 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole.

NA OCENE 3.5 dodatkowo bierze odpowiedzialnos$é za rzetelnosé i jakos¢ wykonanej pracy
NA OCENE 4.0 dodatkowo potrafi broni¢ poprawnosci wynikéw uzyskanych w zespole

NA OCENE 4.5 dodatkowo potrafi okresli¢ wkiad pracy poszczegolnych cztonkéw zespotu.
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NA OCENE 5.0

dodatkowo érednia z przeprowadzonych ¢wiczen 4,51-5,00

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie zaliczyl pozytywnie 80% ¢éwiczen laboratoryjnych lub uzyskal srednig
z przeprowadzonych powyzej 2,95

NA OCENE 3.0 Srednia z przeprowadzonych éwiczeri 2,95-3,25
NA OCENE 3.5 Srednia z przeprowadzonych éwiczeni 3,26-3,75
NA OCENE 4.0 Srednia z przeprowadzonych éwiczen 3,76-4,20
NA OCENE 4.5 Srednia z przeprowadzonych éwiczeni 4,21-4,50
NA OCENE 5.0 Srednia z przeprowadzonych éwiczen 4,51-5,00

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_W02
K1 W03
K1_Wo04

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5

N1 N2 N3

F1 P2

EK2

K1_U08
K1_U09
K1_U10
K1_U16

Cel 2

L1 L2L3 L4 L5

N1 N2 N3

F1 P2

EK3

K1_Ko01
K1 K04

Cel 1

L1L2L3 L4 L5

N1 N2 N3

F1 P2

EK4

K1_U02
K1_U03
K1_U07

Cel 2

L1L2L31L4L5

N1 N2 N3

F1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] B.Ole$, M.Duraj — Cuwiczenia laboratoryjne z fizyki, Krakow, 2008, PK

|2 | Praca zbiorowa — Materialy do zajeé laboratoryjnych z fizyki, Krakow, 2019, platforma moodle Politechnika
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] H. Szydlowski — Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, Miejscowosé, 2003, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Piotr Fornal (kontakt: pfornal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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