POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geometria
NAZWA PRZEDMIOTU
Geometry
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIiT M oIS C16 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest wprowadzenie w geometrie krzywych i powierzchni zanurzonych w tréojwymiarowej
przestrzeni euklidesowej oraz nauczenie studentéw obliczania podstawowych wielkosci charakteryzujach krzy-
we i powierzchnie.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna, algebra liniowa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w grupie.

EK2 Wiedza Trojwymiarowa przestrzen euklidesowa z nawiasem Liego danym przez iloczyn wektorowy jest al-
gebra Liego. Krzywa gtadka jest wyznaczona z doktadnoscia do izometrii przez jej krzywizne i torsje.

EK3 Umiejetnosci Wyznaczanie pola normalnego do powierzchni i operatora ksztattu, rézniczkowanie pol wek-
torowych, koneksja na powierzchni, tensor krzywizny

EK4 Wiedza Wyznaczanie przestrzeni stycznej do rozmaitosci, wyznaczenie wspolczynnikéw Christophela i ko-
neksji na powierzchni

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczaé¢ metryke Riemanna indukowang na powierzchni, oblicza krzywizne
Gaussa i krzywizne $rednia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwigzywanie zadan z algebry liniowej, iloczynu skalarnego i wektorowego, 4
2 Obliczanie wektora stycznego do krzywej, trojscianu Freneta krzywej, krzywizny 4

i torsji krzywej

Obliczanie przestrzeni stycznej do powierzchni, znajdywanie wektora normalnego
C3 do powierzchni, wyznaczenie tensora ksztaltu, wyznaczanie krzywizny Gaussa 7
i krzywizny Sredniej.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Elementy algebry liniowej, objetos¢ rownolegloscianu, orientacja przestrzeni
wektorowej, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy w zorientowanej przestrzeni
z iloczynem skalarnym, algebra Liego, tréjwymiarowa przestrzen wektorowa
z iloczynem skalarnym jako algebra Liego, przestrzen afiniczna

Regularna krzywa gladka, torsja i krzywizna krzywej, twierdzenie

o jednoznacznosci z doktadnoscia do ruchu sztywnego krzywej z zadana krzywizna
i torsja, wzory na krzywizne i torsje krzywej, twierdzenie charakteryzujace krzywe
ptaskie, wektor Darboux, linia §rubowa.

Strona 2/6



VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Theorema Egregium Gaussa, krzywizna Gaussa, geodetyki na powierzc
geodetyka jako krzywa o minimalnej dtugosci.

Powierzchnie gltadkie w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej, powierzchnia
dana réwnaniem uwiklanym, przestrzen styczna do powierzchni w punkcie, pole
wektorowe na powierzchni, rézniczkowanie pél wektorowych, koneksja na
powierzchni, operator ksztaltu, nawias Liego poél wektorowych, tensor krzywizny,

hni,

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

N3 Platformy Teams—+EIf

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 17
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 43
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadania tablicowe
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich kolokwiow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3
NA OCENE 3.0 student wypelnia swoje obowiazki ale nie potrafi wspotpracowaé z kolegami
NA OCENE 3.5 student wypelnia swoje obowiazki prébuje wspolpracowaé z kolegami
NA OCENE 4.0 student wypelnia swoje obowiazki potrafi wspotpracowaé z kolegami
NA OCENE 4.5 student wypelnia swoje obowiazki dobrze potrafi wspotpracowaé z kolegami
NA OCENE 5.0 ;Ziizngrzvg}?elnia swoje obowiazki, potrafi wspotpracowaé z kolegami, organizuje
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3
NA OCENE 3.0 zna definicje algebry Liego i iloczynu wektorowego
NA OCENE 3.5 ;I;;xe;l(;f;ligjy(\)iii;:;léaicjtioi);zqe.strzeni wektorowej, zna tw. o charakteryzacji krzywej
NA OCENE 4.0 zrrljp‘;w(.)r(z (izgiln;;fgmie przestrzeni z iloczynem wektorowym z algebra Liego o(3)
NA OCENE 4.5 zna wraz z dowodem tw. o izomorfizmie i charakteryzacji krzywej
NA OCENE 5.0 Bezbtednie i ptynnie odpowiada na pytania na nizsze oceny
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3
Na oceNg 3.0 et Do styeoma, s def lovegy e P
NA OCENE 3.5 zna def. tensora krzywizny
NA OCENE 4.0 potrafi wyznaczaé¢ wspotczynniki Christoffela koneksji
NA OCENE 4.5 potrafi oblicza¢ wspotrzedne tensora krzywizny
NA OCENE 5.0 Bezbtednie i ptynnie odpowiada na pytania na nizsze oceny
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3

NA OCENE 3.0 zna def. krzywizny Gaussa i geodetyki, zna Theoreme Egregium Gaussa
NA OCENE 3.5 potrafi wyprowadzi¢ wzor na geodetyke

NA OCENE 4.0 zna zwiazek pomiedzy krzywizna Gaussa i tensorem krzywizny

NA OCENE 4.5 zna dowdd Theoremy Egregium

NA OCENE 5.0 Bezbtednie i ptynnie odpowiada na pytania na nizsze oceny

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 nie spelnia wymagan na ocene 3

student potrafi wyznaczy¢ tensor metryczny indukowany na powierzchni,

NA oCENE 3.0 wyznacza krzywizne Gaussa i krzywizne srednia

NA OCENE 3.5 zna rownanie geodetyki na powierzchniach

NA OCENE 4.0 zna tw. o minimalizowaniu odlegtosci przez geodetyke

NA OCENE 4.5 potrafi oblicza¢ geodetyki na powierzchniach obrotowych
NA OCENE 5.0 Bezbtednie i ptynnie odpowiada na pytania na nizsze oceny

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_U15 K_KO03 Cel 1 C2 W2 N1 N2 F1P1
EK2 K_Wo04 K_W07 Cel 1 Cl1 W1 N1 N2 F1P1
EK3 K_U13 K_Ul5 Cel 1 C3 W3 N1 N2 F1P1
EK4 K_WO03 K_W07 Cel 1 C3 W3 N1 N2 F1P1
EK5 K_Ul2a K_Ul5 Cel 1 C3 W3 N1 N2 F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | John Oprea — Geometria rézniczkowa i jej zastosowania, Warszawa, 2002, PWN
[2 | M. Postnikov — Lectures in geometry, Moskwa, 1989, MIR

[3 | John A, Thorpe — Elementary topics in Differential Geometry, New York, 1989, Springer-Verlag
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Jacek Gancarzewicz — Algebra liniowa i jej zastosowania, Krakow, 2004, Wydawnictwo UJ

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK Wlodzimierz Jelonek (kontakt: wlodzimierz.jelonek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Wlodzimierz Jelonek (kontakt: wjelon@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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