POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Danych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Praktyczny

Kod kierunku: MS

NAZWA PRZEDMIOTU

Przetwarzanie duzych zbioréw danych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Big Data Processing

KoD PRZEDMIOTU

WIIT MS pIS D13 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ zwiazanych z przetwarzaniem duzych zbioréw danych typu Big Data.

Cel 2 Zapoznanie z narzedziami przetwarzania klastrowego danych i wykonywania obliczenl rozproszonych.

Cel 3 Zapoznanie z inteligentnymi algorytmami eksploracji danych wykorzystywanymi w problematyce Big Data.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z programowania w jezyku Python.

2 Podstawowa wiedza z metod sztucznej inteligencji i statystyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie pojecia zwiazane z pozyskiwaniem i przetwarzaniem duzych zbioréw danych.

EK2 Umiejetnosci Student wyciaga wnioski w oparciu o wyniki analiz danych.

EK3 Umiejetnosci Student wykorzystuje zaawansowane narzedzia informatyczne pozwalajace na przetwarzanie

duzych zbioréw danych typu Big Data

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest gotéw do rozwiazywania probleméw z zakresu analizy danych zardw-

no w ramach pracy indywidualnej jak i grupowej, a takze poszukiwania niezbednej w tym celu wiedzy

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Metody przeksztalcania danych w jezyku Python. 2
K2 Budowa klastra opartego na platformie Apache Hadoop.Implementacja aplikacji 3
w modelu MapReduce.Typy, formaty i funkcje modelu MapReduce.
Wprowadzenie do platformy Apache Spark - instalacja i konfiguracja
srodowiska. Transformacje, akcje i ewaluacja w ramach rozproszonych zbioréw
K3 danych RDD.Agregacje, grupowania, ztgczenia i sortowania danych.f.adowanie 14
i zapisywanie danych - pliki tekstowe, JSON, CSV, pliki sekwencyjne
i obiektowe.Praca z danymi strukturalnymi w Spark SQL.Dzialania liczbowe na
RDD.Strumieniowanie danych.
K4 Statystyczne systemy uczace sie metody klasyfikacji, regresji, klastrowania. 6
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie w tematyke przetwarzania danych - czwarta rewolucja
przemystowa. Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ zwiazanych z przetwarzaniem
duzych zbiorow danych.Charakterystyka zbiorow danych typu Big Data - model
W1 ; . .y , 8
4V. Praktyczne aspekty przetwarzania duzych zbioréw danych.Spoteczeristwo
informacyjne - model DIKW (dane, informacje, wiedza, madros¢). Bazy danych
NoSQL. Modele danych w bazach NoSQL.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do platformy Hadoop. Model MapReduce.Systemy plikow
W2 i przeptyw danych w Hadoopie. Projekt systemu HDFS.Menadzer klastra YARN. 6
Budowa aplikacji w HadoopMapReduce.

Wprowadzenie do platformy Apache Spark.Rozproszone kolekcje obiektéw RDD
(Resilient Distributed Dataset).Model ETL (extract, transform and

load). Partycjonowanie danych.Formaty przechowywania danych: formaty

i systemy plikow, strukturalne zrodta danych, bazy danych.Operacje na zbiorach
danych w oparciu o jezyk zapytan Spark SQL.Strumieniowanie danych.Metody
klasyfikacji i regresji. Systemy uczace si¢ w MLIib.

16

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych)

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Konsultacje

N5 Platforma MS Teams

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 28

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny zrealizowany na podstawie laboratoriow komputerowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia, pozytywnej
oceny z egzaminu oraz pozytywnych wszystkich ocen czastkowych. Ocena koncowa to $rednia arytmetyczna
oceny egzaminu oraz Sredniej wazonej ocen formujacych z laboratoriow komputerowych.

‘W2 Spelnienie kryteriow obecnosci na zajeciach laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

Student potrafi w sposob nieformalny, lecz zrozumialy zdefiniowaé pojecia
zwiazane z pozyskiwaniem i przetwarzaniem duzych zbioréw danych, takich jak:

NA OCENE 3.0 Big Data, model 4V, model DIKW, RDD, strumieniowanie danych,
transformacje danych i in.
Student potrafi w sposob formalny i zrozumialy zdefiniowaé¢ pojecia zwigzane
NA OCENE 3.5 z pozyskiwaniem i przetwarzaniem duzych zbioréw danych, takich jak: Big Data,

model 4V, model DIKW, RDD, strumieniowanie danych, transformacje danych
i in. Przedstawione definicje cechuja sie dopuszczalnymi btedami.

Student potrafi w sposob formalny i zrozumialty zdefiniowaé¢ pojecia zwiazane

z pozyskiwaniem i przetwarzaniem duzych zbioréw danych, takich jak: Big Data,
NA OCENE 4.0 model 4V, model DIKW, RDD, strumieniowanie danych, transformacje danych

i in. Przedstawione definicje nie zawieraja btedow. Student nie jest w stanie
podeprzeé definicji realnymi przyktadami obrazujacymi omawiane pojecia

Student potrafi w sposob formalny, zrozumialy i bezbtedny zdefiniowaé pojecia
zwigzane z pozyskiwaniem i przetwarzaniem duzych zbioréw danych, takich jak:
NA OCENE 4.5 Big Data, model 4V, model DIKW, RDD, strumieniowanie danych,
transformacje danych i in. Student podpiera definicje pojedynczymi przyktadami
z 1-2 dziedzin obrazujacymi omawiane pojecia.

Student potrafi w sposob formalny, zrozumialy i bezbtedny zdefiniowaé pojecia
zwiazane z pozyskiwaniem i przetwarzaniem duzych zbioréw danych, takich jak:
NA OCENE 5.0 Big Data, model 4V, model DIKW, RDD, strumieniowanie danych,
transformacje danych i in. Student podpiera definicje wieloma przykladami

z wielu dziedzin obrazujacymi omawiane pojecia.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

Na

OCENE 3.0

Student na podstawie zastosowania prostych metod statystycznych wysnuwa
wnioski plynace z analizy prostych zbioréw danych.

Na

OCENE 3.5

Student stosuje podstawowe metody statystyczne pozwalajace na dokonanie
podstawowej analizy danych. Na podstawie wynikéw wysnuwa szersze wnioski
i nieskutecznie szuka uzasadnienia otrzymanych wynikéw w trudniejszych
zagadnieniach z zakresu analizy danych.

Na

OCENE 4.0

Student jest w stanie dokonaé¢ wielowymiarowej analizy duzych zbioréw danych
i wyciagnaé¢ plynace z niej wnioski. Student podejmuje nieudang probe
uzasadnienia otrzymanych wynikéw w trudniejszych zagadnieniach z zakresu
analizy danych.

Na

OCENE 4.5

Student jest w stanie dokonaé¢ wielowymiarowe]j analizy duzych zbioréow danych
i wyciagnaé ptynace z niej wnioski. Student podejmuje udang probe uzasadnienia
otrzymanych wynikéw w trudniejszych zagadnieniach z zakresu analizy danych.

Na

OCENE 5.0

Student korzystajac z metod sztucznej inteligencji jest w stanie doktadnie opisa¢
relacje zachodzace w danych i na tej podstawie sformutowaé obszerne wnioski.
W sposéb celny okresla przyczyny stojace za otrzymanymi wynikami

w trudniejszych zagadnieniach z zakresu analizy danych

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

Na

OCENE 3.0

Student z pomocg nauczyciela wykonuje prosta analize danych stosujac
podstawowe narzedzia statystyczne.

Na

OCENE 3.5

Student samodzielnie wykonuje prosta analize danych stosujac podstawowe
narzedzia statystyczne.

Na

OCENE 4.0

Student z pomoca, nauczyciela wykorzystuje podstawowe metody inteligentne
w celu wydobycia wiedzy z przetwarzanych zbioréw danych.

Na

OCENE 4.5

Student samodzielnie wykorzystuje podstawowe metody inteligentne w celu
wydobycia wiedzy z przetwarzanych zbioréw danych.

Na

OCENE 5.0

Student samodzielnie lub z niewielka pomoca nauczyciela wykorzystuje
zaawansowane metody inteligentne w procesie wielowymiarowej analizy duzych
zbioré6w danych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

Na

OCENE 3.0

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie - rezygnuje ze wspotpracy
grupowej kosztem jakosSci rozwigzania. Prace studenta cechuje dopuszczalna
niedbalosé.

Na

OCENE 3.5

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie - rezygnuje ze wspotpracy
grupowej kosztem zakresu rozwiagzania. Jego prace sa wykonane w spos6b
staranny.
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NA OCENE 4.0

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie, a takze stara sie nawiazaé
wspolprace grupowa. Wspolpraca grupowa nie przynosi znaczacych zyskow
widocznych w wypracowanych rozwiazaniach. Prace studenta zawieraja drobne
btedy.

NA OCENE 4.5

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie, a takze stara sie nawigzaé
wspolprace grupowsa. Student dostrzega zyski ptynace ze wspolpracy grupowej,
jednak jego zbyt male zaangazowanie powoduje drobne bledy w realizowanych
projektach.

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwiazywaé problemy indywidualnie jak i grupowo; dostrzega
zyski plynace ze wspolpracy grupowej. Prace studenta cechuje wysoka dbatosé
o detale.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W08 K W11 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 P1 P2
K U02 K U10
K Ull1 K Ui2 K1 K2 K3 K4
EK2 K _UI3K_U19 Cel 2 Cel 3 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
K U22
K U12 K _U16
EK3 K UI9K U21 | Cel2Cel3 | KIK2K3K4 N3 N4 F1 P1
W2 W3
K U22
K K01 K K03 Cel 1 Cel 2 K2 K3 K4 W1
EK4 K K04 K_KO06 Cel 3 W2 W3 N3 N4 N5 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | H. Karau et. al. — Poznajemy Sparka. Blyskawiczna analiza danych, Warszawa, 2016, PWN

[2 | N. Marz, J. Warren — Big Data. Najlepsze praktyki budowy skalowalnych systemdéw obstugi danych w czasie
rzeczywistym, Gliwice, 2016, Helion

[3 | T. White — Hadoop. Komplety przewodnik. Analiza @ przechowywanie danych, Gliwice, 2016, Helion
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] E. Matthes — Python. Instrukcje dla programisty, Gliwice, 2016, Helion
[2 | A. Boschetti, L. Massaron — Python. Podstawy nauki o danych, Gliwice, 2017, Helion

[3 | S. Raschka — Python. Uczenie maszynowe, Gliwice, 2018, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Daniel Grzonka (kontakt: daniel.grzonka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Daniel Grzonka (kontakt: dgrzonka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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