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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wspbélczesne systemy komputerowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Modern Computer Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIT I olIS D1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z wiedzg dotyczaca sprzetowych rozwiazan, architekturami oraz dzialaniem wspol-
czesnych klasycznych i kwantowych systeméw komputerowych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Stosowna wiedza z zakresu klasycznej elektroniki cyfrowej i analogowej oraz elementarna wiedza z mechaniki
kwantowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna architektury i dzialanie procesoréw, pamieci, uktadéw wejscia-wyjscia, ktore sa pod-
stawowymi elementami tworzacymi czeé¢ sprzetowa wspoélczesnego klasycznego i kwantowego systemu kom-
puterowego

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ przydatnosé okreslonej architektury klasycznego i kwantowego kom-
putera do planowanego zadania.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze o architekturze klasycznego i kwantowego systemu kom-
puterowego do optymalizacji tworzonego oprogramowania

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi przekazaé wiedze o klasycznych i kwantowych systemach kompu-
terowych szerszemu gronu spotecznemu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Architektura klasycznych i kwantowych komputeréw narzucana listg instrukeji

w1 6
(model ISA)

W2 Klasyczne i kwantowe mechanizmy przyspieszajace przetwarzanie 4
Hierachia pamieci klasycznych i kwantowych oraz pamieci RAM dla komputera

W3 . . 4
Rapid Single Quantum Flux

W4 Technologie stosowane w systemach wbudowanych - mikrokontrolery klasyczne 4
i kwantowe

W5 Aspekty programowe architektury - dostep programowy do zasobow klasycznego 5
i kwantowego systemu komputerowego

W6 Dotaczanie klasycznych i kwantowych urzadzen zewnetrznych - magistrale 4
i interfejsy
Architektury systeméw wieloprocesorowych i systemow rozproszonych dla

W7 . 4
komputera klasycznego i kwantowego.

W8 Kryteria oceny wydajnosci klasycznych i kwantowych systeméw komputerowych 2
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Najnowsze koncepcje klasycznych i kwantowych architektury procesoréw oraz

P1 . T e 3
procesoréw Rapid Single Quantum Flux
Architektura klasycznych i kwantowych wielordzeniowych procesoréw INTEL, IBM

P2 . T o 1
i Google oraz nadprzewodzace klasyczne komputery Rapid Single Quantum Flux

P3 Klasyczne i kwantowe klastry komputerowe oraz klastry oparte na 1
nadprzewodzacych komputerach Rapid Single Quantum Flux

P4 Systemy klasycznej i kwantowej komunikacji wieloprocesowej MPI 1

Architektura systeméw MPP - superkomputery polprzewodnikowe
P5 i nadprzewodzace oraz hybrydowe komputery klasyczno-kwantowe 1
w polprzewodniku oraz w nadprzewodniku

Architektury klasycznych i kwantowych systemow GRID oraz komputeréw Rapid

P6 Single Quantum Flux

Architektury klasycznych i kwantowych systemow "Cloud computing" oraz

P7 komputeréow Rapid Single Quantum Flux

Interfejsy klasycznych i kwantowych urzadzen zewnetrznych oraz interfejs
P8 pomiedzy klasycznym komputerem poétprzewodnikowym CMOS 1
i nadrprzewodzacym komputerem Rapid Single Quantum Flux

Kryteria wydajnosci klasycznych i kwantowych systeméw komputerowych oraz

P9 komputery Rapid Single Quantum Flux 1

P10 Architektury nowoczesnych klasycznych i kwantowych mikrokontrolerow. 1
Procesory graficzne oraz wbudowane sprzetowe klasyczne i kwantowe sieci

P11 . Lo 1
neuronowe zbudowane na urzadzeniach pojedyiiczo elektronowych

P12 Architektury klasycznych i kwantowych systeméw wbudowanych oraz Rapid Single 1
Quantum Flux

P13 Przeglad i rozwoj klasycznych i kwantowych systeméw mobilnych oraz 1

komputeréow Rapid Single Quantum Flux

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 student u?yskuje ponizej 50%. maksymz%lr.lej 1.1czby punktéw z czesci
sprawdzajacej efekt ksztalcenia 1 na tescie pisemnym
NA OCENE 3.0 student uzysku:]e 50% - 59% n.laksymalne‘] liczby punktéw z czesci sprawdzajacej
efekt ksztatcenia 1 na tescie pisemnym
NA OCENE 3.5 student uzysku.Je 60% - 69% @aksymalnej liczby punktéw z czesci sprawdzajacej
efekt ksztalcenia 1 na tescie pisemnym
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student uzyskuje 70% - 79% maksymalnej liczby punktow z czesci sprawdzajacej

NA OCENE 4.
k4.0 efekt ksztalcenia 1 na tescie pisemnym
NA OCENE 4.5 student uzysku.Je 80% - 8/9.% n.laksymalnej liczby punktéw z czesci sprawdzajacej
efekt ksztalcenia 1 na tescie pisemnym
NA OCENE 5.0 student u'zySk'UJe powyzej 89% maksym}aline‘] 'hczby punktow z czesci
sprawdzajacej efekt ksztalcenia 1 na tescie pisemnym
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 student u'zySk.UJe ponizej 50%. maksymaflr.lej 1'1czby punktoéw z czesci
sprawdzajacej efekt ksztalcenia 2 na tescie pisemnym
NA OCENE 3.0 student uzysku.Je 50% - 539% maksymalnej liczby punktoéw z czesci sprawdzajacej
efekt ksztalcenia 2 na tescie pisemnym
NA OCENE 3.5 student uzysku-Je 60% - (§9.% n.laksymalnej liczby punktéw z czesci sprawdzajacej
efekt ksztalcenia 2 na tescie pisemnym
NA OCENE 4.0 student uzysku.Je 70% - 7/9% maksymalnej liczby punktéw z czesci sprawdzajacej
efekt ksztalcenia 2 na tescie pisemnym
NA OCENE 4.5 student uzysku.Je 80% - 5%9% r{laksymalnej liczby punktow z czesci sprawdzajacej
efekt ksztalcenia 2 na tescie pisemnym
NA OCENE 5.0 student u.zysk.uje powyzej 89% maksym}al.nej .hczby punktow z czesci
sprawdzajacej efekt ksztalcenia 2 na tescie pisemnym
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 student u.zysk.uje ponizej 50%. maksyma:h?ej 1.1czby punktow z czesci
sprawdzajace]j efekt ksztalcenia 3 na tescie pisemnym
NA OCENE 3.0 student uzysku:]e 50% - ?9% n.laksymalnej liczby punktéw z czesci sprawdzajacej
efekt ksztalcenia 3 na tescie pisemnym
NA OCENE 3.5 student uzysku'Je 60% - 6?9% maksymalnej liczby punktéw z czesci sprawdzajacej
efekt ksztalcenia 3 na tescie pisemnym
NA OCENE 4.0 student uzysku.Je 70% - 7}9% maksymalnej liczby punktow z czeci sprawdzajacej
efekt ksztalcenia 3 na tescie pisemnym
NA OCENE 4.5 student uzysku'Je 80% - 89% maksymalnej liczby punktow z czesci sprawdzajace]
efekt ksztalcenia 3 na tesdcie pisemnym
NA OCENE 5.0 student u.zysk.uje powyzej 89% maksym’al.nej .hczby punktoéw z czesci
sprawdzajace]j efekt ksztalcenia 3 na tescie pisemnym
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 student uzyskal $rednig ocen z realizacji projektu, jego prezentacji oraz

wykonaniu raportu dot. prezentowanej tematyki ponizej 3.0
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student uzyskal érednia ocen z realizacji projektu, jego prezentacji oraz

NA OCENE 3. . - . .
OCENE 3.0 wykonaniu raportu dot. prezentowanej tematyki w zakresie 3.0 - 3.2
NA OCENE 3.5 student uzyskal $rednia ocen z realizacji projektu, jego prezentacji oraz
ko wykonaniu raportu dot. prezentowanej tematyki w zakresie 3.3 - 3.7
NA OCENE 4.0 student uzyskal $rednia ocen z realizacji projektu, jego prezentacji oraz
k2 wykonaniu raportu dot. prezentowanej tematyki w zakresie 3.8 - 4.2
NA OCENE 4.5 student uzyskal $rednia ocen z realizacji projektu, jego prezentacji oraz
k2 wykonaniu raportu dot. prezentowanej tematyki w zakresie 4.3 - 4.7
NA OCENE 5.0 student uzyskal $rednig ocen z realizacji projektu, jego prezentacji oraz

wykonaniu raportu dot. prezentowanej tematyki powyzej 4.7

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK1 12 W04 Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
P6 P7 P8 P9 P10
P11 P12 P13
W1 W2 W3 W4
2 Uolb W5 W6 W7 W8
EK2 2 Ull Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
- P6 P7 P8 P9 P10
P11 P12 P13
W1 W2 W3 W4
2 W06 W5 W6 W7 W8
EK3 2 W08 Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 N3 N4 F1 P1
- P6 P7 P8 P9 P10
P11 P12 P13
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 WS
EK4 12 K04 Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
P6 P7 P8 P9 P10
P11 P12 P13
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Wiliam Stallings — Organizacja i architektura systemu komputerowego, Warszawa, 2000, WNT
|2 | D.Patterson, J. Hennesy — Computer Organization and Design, Canada, 2010, Elsevier

[3 | IBM Research Team — IBM Quantum Ezperience is quantum on the cloud, IBM Center, Yorktown, New
York, 2021, https://www.ibm.com/quantum-computing/experience/

[4 | S.Anders et al. — Furopean Roadmap on Superconductor Electronics - Status and Perspectives, Internet,
2021, Elsevier

[5 | M.Nielsen, I.Chuang — Quantum Computation and Quantum Information, Internet, 2021, Cambridge Uni-
versity Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | D.Sima T. Fountain, P. Kacsuk — Advanced Computer Architectures, England, 1997, Addison Wesley

|2 | K.Pomorski— Applications of Rapid Single Quantum Fluz electronics, Miejscowosé, 2021, https:/ /www.slideshare.net /Krzy
of-rapid-single-quantum-flux-electronics

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Intel, AMD, ARM — Informacje Techniczne, Internet, 2015, Internet

[2 | K.Pomorski et al. — Analytical solutions for N interacting electron system confined in graph of coupled elec-
trostatic semiconductor and superconducting quantum dots in tight-binding model, Internet, 2020, Cryogenics
Elsevier

[3 | J.Q.You, F.Nori — Superconducting Circuits and Quantum Information, Internet, 2005, Physics Today

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Krzysztof Pomorski (kontakt: krzysztof . pomorski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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