POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Informatyka stosowana

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Obliczenia wysokiej wydajnosci

NAZWA PRZEDMIOTU

High Performance Computing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIIiT I olIN D7 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 18 0 0 0 0 18

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie ze sprzetem do obliczen wysokiej wydajnosci i nauczenie podstaw jego uzytkowania

Cel 2 Zapoznanie z technikami programowania dla obliczeni wysokiej wydajnosci i nauczenie podstaw analizy wy-
dajnosci i optymalizacji programoéw sekwencyjnych oraz réwnolegtych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie z przykladowymi algorytmami obliczeri wysokiej wydajnosci oraz przedstawienie wybranych
zastosowan obliczen wysokiej wydajnosci

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetno$¢ programowania w jezyku C lub C++

2 Znajomo$é architektur komputerowych, sieci komputerowych, metod numerycznych, srodowisk programowania
rownoleglego

3 Umiejetno$¢ programowania maszyn z pamiecia wsp6lng w srodowisku OpenMP oraz maszyn z pamiecia rozpro-
szong w srodowisku MPI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia zwigzane z obliczeniami wysokiej wydajnosci, tak dotyczace sprze-
tu, jak i oprogramowania

EK2 Wiedza Student wie jakie sa podstawowe czynniki wplywajace na wydajno$é¢ programoéw sekwencyjnych
i rownoleglych

EK3 Wiedza Student zna wybrane algorytmy obliczenn wysokiej wydajnosci oraz przyklady zastosowan obliczen
wysokiej wydajnosci w praktyce

EK4 Umiejetnosci Student umie mierzy¢ i analizowa¢ wydajnosé prostych programow
EK5 Umiejetnosci Student potrafi optymalizowaé proste programy sekwencyjne i rownolegle
EK6 Umiejetnosci Student potrafi korzystaé¢ z akceleratoréw obliczen opartych na GPU

EK7 Kompetencje spoleczne Student umie wspotpracowaé w grupie w celu realizacji projektow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do OWW, ewolucja systeméw OWW. 3
W2 Architektury procesoréw, historia, mechanizmy wpltywajace na wydajnosc. 3
W3 Architektura pamieci, typy pamieci, hierarchia. Miary i pomiary wydajnosci. 3
W4 Optymalizacja sekwencyjna, techniki optymalizacji, kompilatory, podstawy jezyka 3
Assembler.
W5 Wydajnosé obliczeri rownolegtych i rozproszonych 3
Programowanie akceleratorow rozych typow, CUDA, model Offload, OpenACC,
w6 OpenCL. 3
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wprowadzenie, generacja liczb losowych, tworzenie i analiza wykreséw.Generacja 3
macierzy rzadkich o zadanych strukturach i formatach przechowywania.
P2 Mnozenie macierz-wektor dla macierzy rzadkich. 3
P3 Pomiar wydajnosci procesora i uktadu pamieé-procesor. Benchmarki. Pomiar 3
wydajnosci dla uprzednio utworzonej procedury mnozenia macierz-wektor.
P4 Optymalizacja sekwencyjna i automatyczna, analiza asemblera. 3
P5 Opanowanie podstaw programowania w CUDA. 3
P6 Opracowanie i przeprowadzenie testow wydajnosci sieci dla komunikacji 3
dwupunktowej i grupowej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
kolokwium zaliczeniowe 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

120

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium zaliczeniowe

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ostateczna ocena jest $rednia wazona oceny z kolokwium zaliczeniowego oraz sredniej z ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student uzyskuje ponizej 50% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej

NA OCENE 2.0 . . .
b efektu ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koncowego
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Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu

NA OCENE 3.0 ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 3.5 . . . .

ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego
NA OCENE 4.0 Student gzyskme 79—79% maksymalflej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu

ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
NA OCENE 4.5 . . . .

ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktéw z czesci dotyczacej
NA OCENE 5.0 . . . ,

efektu ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koncowego

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student uzyskuje ponizej 50% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej
NA OCENE 2.0 . . . !

efektu ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 3.0 . . . .

ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 3.5 . . . .

ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 70-79% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
NA OCENE 4.0 . . . .

ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koncowego

Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 4.5 . . . ,

ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej
NA OCENE 5.0 . . . .

efektu ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koncowego

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student uzyskuje ponizej 50% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej
NA OCENE 2.0 . . . !

efektu ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koncowego

Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 3.0 . . . .

ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 3.5 . . . ,

ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 70-79% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 4.0 . . . ,

ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koricowego

Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
NA OCENE 4.5 . . . ,

ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koricowego
NA OCENE 5.0 Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace]

efektu ksztalcenia 3 wydzielonej z testu koncowego
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zalicza wszystkich é¢wiczen laboratoryjnych zwiazanych z efektem
ksztalcenia 4 lub nie zalicza sprawozdan ze ¢wiczen laboratoryjnych lub nie
zalicza kolokwiow (nie otrzymuje Sredniej z czesci laboratoryjnej wyzszej lub
rownej 2.75)

Na

OCENE 3.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztatcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie 2.75-3.24

Na

OCENE 3.5

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztatcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie 3.25-3.74

Na

OCENE 4.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie 3.75-4.24

Na

OCENE 4.5

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie 4.25-4.74

Na

OCENE 5.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
4 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych powyzej 4.75

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zalicza wszystkich éwiczen laboratoryjnych zwiazanych z efektem
ksztatcenia 5 lub nie zalicza sprawozdan ze ¢wiczeni laboratoryjnych lub nie
zalicza kolokwiow (nie otrzymuje $redniej z czesci laboratoryjnej wyzszej lub
rownej 2.75)

Na

OCENE 3.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
5 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie 2.75-3.24

Na

OCENE 3.5

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
5 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie 3.25-3.74

Na

OCENE 4.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
5 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie 3.75-4.24

Na

OCENE 4.5

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
5 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych w zakresie 4.25-4.74

Na

OCENE 5.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
5 oraz otrzymuje ocene Srednia z przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych powyzej 4.75

EFEKT KSZTALCENIA 6
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Student nie zalicza wszystkich é¢wiczen laboratoryjnych zwiazanych z efektem
ksztalcenia 5 lub nie zalicza sprawozdan ze ¢wiczeni laboratoryjnych lub nie
zalicza kolokwiow (nie otrzymuje Sredniej z czesci laboratoryjnej wyzszej lub
rownej 2.75)

NA OCENE 2.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
NA OCENE 3.0 5 oraz otrzymuje ocene $rednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych w zakresie 2.75-3.24

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
NA OCENE 3.5 5 oraz otrzymuje ocene $rednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych w zakresie 3.25-3.74

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
NA OCENE 4.0 5 oraz otrzymuje ocene $rednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych w zakresie 3.75-4.24

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
NA OCENE 4.5 5 oraz otrzymuje ocene $rednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych w zakresie 4.25-4.74

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
NA OCENE 5.0 5 oraz otrzymuje ocene $rednia z przygotowania do éwiczen laboratoryjnych i ze
sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych powyzej 4.75

EFEKT KSZTALCENIA 7

Student nie udziela sie¢ w pracy grupowej, nie wykonuje powierzonej mu czesci

NA OCENE 2.0 pracy lub wykonuje ja w sposéb niewystarczajacy dla spelniania zalozen
projektu.
NA OCENE 3.0 Student udziela sie w pracy grupowej,nie przejawia wlasnej incjatywy ale

wykonuje poweirzone mu czesci projektu.

Student udziela sie w pracy grupowej, wykazuje bardzo dobre zdolnosci

NA OCENE 5.0 zarzadzania praca kolegow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 N1 N3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W2 W3 W4 W5
EK2 Cel 2 P3 P4 P6 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
EK3 Cel 3 W1 P1 P2 N1 N2 N3 F2 F3 P1 P2
EK4 Cel 2 W2 W3 W5 N1 N2 N3 F2 F3 P1 P2
EK5 Cel 2 W4 W5 N1 N2 N3 F2 F3 P1 P2
EK6 Cel 1 Cel 2 W1 W6 P5 N1 N2 N3 F2 F3 P1 P2
EK7 Cel 2 Cel 3 P1 P2 52 P4 P5 N2 N3 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Kevin Dowd, Charles Severance — High Performance Computing, , 1998, OReilly

[2 | L. Ridgeway Scott, Terry Clark, Babak Bagheri — Scientific Parallel Computing, , 2005, Princeton
University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Filip Kruzel (kontakt: filip.kruzel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Filip Kruzel (kontakt: filip.kruzel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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