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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektronika i elektrotechnika

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electronics and Electrotechnics

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS B4 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 15 0 0 0
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawowymi elementami, z jakich sktadaja si¢ uktady i systemy elektroniczne.

Cel 2 Pokazanie zasad fizycznych funkcjonowania uktadéw elektronicznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci wyznaczania charakterystyk elementéw elektronicznych i ich interpretacji.
Cel 4 Opanowanie umiejetnosci czytania schematow elektronicznych i pozyskiwania danych katalogowych.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z zasada dziatania wybranych ukladéw i systemoéw elektronicznych stosowanych
w urzadzeniach przemystowych i powszechnego uzytku.

Cel 6 Doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii przeplywu pradu elektrycznego, pola elektromagnetycznego, budowy
potprzewodnikow,

2 Umiejetnosc rozniczkowania, catkowania funkcji jednej zmiennej, postugiwania sie rachunkiem macierzowym
w elementarnym zakresie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i ukta-
dach elektronicznych.

EK2 Wiedza Student ma podstawowa wiedze w zakresie budowy i dziatania elementéw systemow elektronicznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé¢ sie urzadzeniami pomiarowymi i przeprowadzi¢ proste pomiary
charakterystyk elementéw elektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi pozyskaé dane katalogowe wykorzystywanych elementow elektronicznych z wy-
dawnictw ksiazkowych lub z Internetu.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé¢ prostych obliczeni i oszacowan potrzebnych do prawidlowego doboru
parametréw urzadzenia elektronicznego.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie symbolika uktadow elektronicznych i interpretowaé proste sche-
maty.

EK7 Kompetencje spoleczne Student efektywnie wspotdziala w ramach zespolu laboratoryjnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zakres zainteresowania elektroniki, wazniejsze fakty z historii tej dziedziny. 1
Symbolika na schematach elektronicznych.

W2 Charakterystyki i parametry podstawowych biernych elementéw uktadow 5
elektronicznych. Dzielniki napiecia i pradu, mostki, filtry, obwody RLC.
Zjawiska w zlaczu p-n. Diody poétprzewodnikowe i uktady z diodami. Uktady

w3 . L . . e 2
prostownicze. Ograniczniki amplitudy. Powielacze napiecia.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tranzystory bipolarne - budowa i zasada dzialania. Parametry tranzystorow.
W4 Ustalanie punktu pracy. Podstawowe uklady z tranzystorami. Uklad Darlingtona. 2
Lustro pradowe.
W5 Tranzystory polowe i ich podstawowe uktady pracy. Technologia MOSFET. 5
Parametry i charakterystyki tranzystoréw. Klucze tranzystorowe.
W6 Tranzystory specjalne. Tyrystory i ich zastosowanie. Elementy optoelektroniczne 5
- przeglad, zasada pracy, zastosowanie.
Wzmacniacze - podzial i parametry. Sprzezenie zwrotne. Realizacje wzmacniaczy.
W7 Wybrane uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi. Filtry aktywne i generatory. 2
Szumy w ukladach elektronicznych.
w8 Podzial i klasyfikacja uktadow cyfrowych. Bramki logiczne. Uklady TTL, ECL 1
i CMOS. Zastosowanie uktadéw kombinacyjnych.
Uktady sekwencyjne. Przerzutniki RS, JK, D, T. Rejestry przesuwajace. Liczniki.
W10 Uktady arytmetyczne. Generatory liczb losowych i pseudolosowych. Zaklocenia 2
w uktadach cyfrowych.
W11 Przesylanie sygnalow za pomoca kabli, swiattowodoéw i fal radiowych. Modulacja 5
sygnatu.
Pamieci potprzewodnikowe typu RAM, ROM, EPROM, EEPROM i FLASH.
W12 : . LU . )
Tendencje rozwojowe. Pamieci magnetyczne i elektrooptyczne.
Mikroprocesor jako uktad scalony. Mikrokontrolery i ich budowa. Rola
W13 . " . . . 2
mikrokontroleréw we wspoélczesnych urzadzeniach elektronicznych.
Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Parametry przetwornikow
W14 .. . .. . . 2
i ich zastosowanie. Zasady konstrukcji urzadzen elektronicznych.
Pojecie regulacji. Regulatory PID . Przemystowe uktady regulatorow.
W15 . i, . 3
Serwomechanizmy 1 ich zastosowanie.
Podstawowe pojecia robotyki. Napedy robotéw. Silniki bezszczotkowe i krokowe.
W16 . . , 3
Budowa dronéw. Zasady programowania robotow.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tranzystor bipolarny jako czwoérnik. 3
L2 Tranzystor polowy jako czwornik. 3
L3 Trioda prozniowa jako czwornik. 3

Strona 3/8




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Rezonans pradéw i napie¢ w obwodach RLC. 3
L5 Transoptor - dzialanie i charakterystyki. 3
L6 Wzmacniacz operacyjny, parametry, uktady i charakterystyki. 3
L7 Dioda pojemnosciowa - pojemnosé barierowa. 3
L8 Zrodla napiecia: akumulator, fotoogniwo, zasilacz stabilizowany. 3
L9 Obwod RC réwnolegty. 3
L10 Obwod RC szeregowy. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna

F4 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie potrafi opisa¢ podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych

N4 oceng 2.0 w przyrzadach elektronicznych.
Student posiada wiedzg o zjawiskach fizycznych zachodzacych w najwazniejszych
NA OCENE 3.0 podzespotach elektronicznych. Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych
w granicach 2,95-3,25.
NA OCENE 3.5 Srednia ocen z ¢wiczeti laboratoryjnych w granicach 3,26-3,75.
NA OCENE 4.0 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 3,76-4,20.
NA OCENE 4.5 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 4,21-4,50.
NA OCENE 5.0 Srednia ocen z ¢wiczeti laboratoryjnych w granicach 4,51-5,00.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie rozumie podstaw dziatania systemoéw elektronicznych.
Student jest w stanie opisa¢ na podstawowym poziomie dziatanie
NA OCENE 3.0 najwazniejszych systemoéw elektronicznych.Srednia ocen z ¢wiczen
laboratoryjnych w granicach 2,95-3,25.
NA OCENE 3.5 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 3,26 - 3,75.
NA OCENE 4.0 Srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 3,76 - 4,20.
NA OCENE 4.5 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 4,21 - 4,50.
NA OCENE 5.0 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 4,51 - 5,00
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przeprowadzi¢ prostych pomiaréw charakterystyk elementow

elektronicznych i zinterpretowaé ich.
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Student potrafi postugiwaé sie urzadzeniami pomiarowymi i przeprowadzi¢ przy

NA OCENE 3.0 ich pomocy proste pomiary charakterystyk elementow elektronicznych oraz je
zinterpretowaé. Srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 2,95-3,25.
NA OCENE 3.5 Srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 3,26 - 3,75.
NA OCENE 4.0 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 3,76 - 4,20.
NA OCENE 4.5 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 4,21 - 4,50.
NA OCENE 5.0 Srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 4,51 - 5,00.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi pozyska¢ danych katalogowych wykorzystywanych elementéw
elektronicznych.
NA OCENE 3.0 St}ldgnt Potraﬁ pozy§kaé potrzebr.le dane katalogowe z Internetu. Srednia ocen
z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 2,95-3,25.
NA OCENE 3.5 Srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 3,26 - 3,75.
NA OCENE 4.0 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 3,76 - 4,20.
NA OCENE 4.5 Srednia ocen z ¢wiczeri laboratoryjnych w granicach 4,21 - 4,50.
NA OCENE 5.0 Srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 4,51 - 5.00.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie potrafi przeprowadzi¢ podstawowych obliczen lub oszacowan
NA OCENE 2.0 . . . .
potrzebnych do prawidlowego wykorzystania prostych urzadzeii elektronicznych.
Student potrafi dobra¢ parametry pracy prostych urzadzen elektronicznych na
NaA OCENE 3.0 podstawie przeprowadzonych obliczen i oszacowan. Srednia ocen z ¢wiczen
laboratoryjnych w granicach 2,95-3,25.
NA OCENE 3.5 Srednia ocen z ¢wiczeri laboratoryjnych w granicach 3,26 - 3,75.
NA OCENE 4.0 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 3,76 - 4,20.
NA OCENE 4.5 Srednia ocen z ¢wiczeri laboratoryjnych w granicach 4,21 - 4,50.
NA OCENE 5.0 Srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 4,51 - 5,00.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie rozumie symboliki uktadéw elektronicznych.
Student poprawnie postuguje sie symbolikg uktadéw elektronicznych. Srednia
NA OCENE 3.0 L . .
ocen z ¢wiczeni laboratoryjnych w granicach 2,95-3,25.
NA OCENE 3.5 Srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 3,26 - 3,75.
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NA OCENE 4.0 Srednia ocen z ¢wiczen laboratoryjnych w granicach 3,76 - 4,20.
NA OCENE 4.5 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 4,21 - 4,50.
NA OCENE 5.0 Srednia ocen z éwiczen laboratoryjnych w granicach 4,51 - 5,00.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wspdtpracowaé w ramach zespotu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.0 Student poprawnie realizuje zadanie w ramach zespohu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1_Wwo2 W3 W4 W5 W6
EK1 K1 Wo06 Cel 2 W1l W12 N1 N2 N3 F1 F3 P1
K1 W18
W2 W3 W4 W5
K1_ W02 W6 W7 W8 W10
EK2 K1 WO06 Cel 1 Cel 3 W11 W12 W13 N1 N2 N3 F2 F3 F4 P1
K1 W18 L1L2L3L4L5
L6 L7 L8 L9 L10
K1 W06
- Cel 3 Cel 4 L1L2L31L4L5
K1l W18
EK3 - Cel 6 L6 L7 L8 L9 L10 N2 N3 F2 73 F4 P1
K1 K03
K1 W06 1 W16 L1 L2 L3
EK4 K1_UO01 Cel 4 L4 L59L51167 L8 N2 N3 F2 F3 F4 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W06
K1_UBO7
EK5 K1_UO02 Cel 1 Cel 5 W14 L1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
K1_KO3
K1 W04 W1 W15 L1 L2
EK6 K1 Wo6 Cel 4 L3 L4 L5 L6 L7 N2 N3 F2 F3 F4 P1
K1 W24 L8 L9 L10
K1 Wo06 L1 L2L3L4L5
EKT7 K1_KO03 Cel 6 L6 L7 L8 L9 L10 N2 N3 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M.Rusek, J. Pasierbinski — FElementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 2006,
WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | P. Horowitz, W. Hill — Sztuka elektroniki t.1, Warszawa, 2003, WKL
[2 | W. Marciniak — Przyrzqdy potprzewodnikowe i uktady scalone, Warszawa, 1984, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: rduraj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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