POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty, Technologie druku 3D

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wprowadzenie do druku 3D

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to 3D printing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS B17 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i urzgdzeniami stosowanymi w tech-
nologiach przyrostowych, gltéwnie z metodami druku 3D.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu fizyki substancji i budowy materialow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma podstawowa wiedze z zakresu technologii addytywnych i wie jaka mozna zastosowaé
metode do wytwarzania konkretnych wyrobow

EK2 Wiedza Student ma podstawows wiedze z zakresu stosowanych materialow i ograniczen tych materiatow do
zastosowan w technikach przyrostowych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi obstugiwaé podstawowe typy drukarek 3d oraz potrafi przeciwdzialaé¢ podsta-
wowym niedoskonatosciom wydrukéw.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi obstugiwa¢ podstawowe programy do projektowania wydrukéw oraz konwersji
projektu 3d do drukarki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wi Wprowadzenie do technologii wytwarzania przyrostowego. Historia druku 3D 5
Mozliwosci i ograniczenia druku 3D, Metody wytwarzania przyrostowego.

w2 . . . . 5
Techniczne aspekty druku, materiaty i urzadzenia

W3 Etapy procesu druku 3D oraz obszary zastosowania druku 3D 5

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa i dziatanie drukarek 3D typu FDM - parametry konstrukcji wpltywajace

L1 N B L . . 3
na jako$é¢ wydrukéw. Wydruki préobek i ocena jakosci.
Wplyw parametréw temperaturowych druku FDM na ksztalt i wymiary wyrobow

L2 L . . 3
Wydruki préobek - pomiary dylatacyjne.

L3 Wydruk wyrobow technika FDM bez podpor, zasady projektowania. 3

L4 Wydruk wyrobéw technika FDM wymagajacych podpér, zasady ich 3
projektowania. Wydruki wyrob6éw do badan wtasciwo$ci mechanicznych.

L5 Zaawansowane metody druku 3D, metodyka badan wlasciwosci fizycznych 3
i mechanicznych wydrukow.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 75% obecnosci na wyktadach

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu technologii addytywnych nie wie
jaka mozna zastosowaé¢ metode do wytwarzania konkretnych wyrobow.

Na

OCENE 3.0

Student ma podstawowsa wiedze z zakresu technologii addytywnych i wie jaka
mozna zastosowaé¢ metode do wytwarzania konkretnych wyrobéw w stopniu
dostatecznym

Na

OCENE 3.5

Student ma podstawowsa wiedze z zakresu technologii addytywnych i wie jaka
mozna zastosowaé¢ metode do wytwarzania konkretnych wyrobéw w stopniu dosé
dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student ma podstawowsa wiedze z zakresu technologii addytywnych i wie jaka
mozna zastosowaé¢ metode do wytwarzania konkretnych wyrobéw w stopniu
dobrym

Na

OCENE 4.5

Student ma podstawowsa wiedze z zakresu technologii addytywnych i wie jaka
mozna zastosowaé¢ metode do wytwarzania konkretnych wyrobéw w stopniu
ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student ma podstawowsa wiedze z zakresu technologii addytywnych i wie jaka
mozna zastosowaé¢ metode do wytwarzania konkretnych wyrobéw w stopniu
bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie ma podstawowej wiedzy z zakresu stosowanych materiatow
i ograniczen tych materialéw do zastosowan w technikach przyrostowych.

Na

OCENE 3.0

Student ma podstawowsa wiedze z zakresu stosowanych materialéow i ograniczen
tych materiatéow do zastosowari w technikach przyrostowych w stopniu
dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student ma podstawowsa wiedze z zakresu stosowanych materialow i ograniczen
tych materialéw do zastosowari w technikach przyrostowych w stopniu dosé
dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student ma podstawowsa wiedze z zakresu stosowanych materialow i ograniczen
tych materialéw do zastosowari w technikach przyrostowych w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student ma podstawowa wiedze z zakresu stosowanych materialéow i ograniczen
tych materialéow do zastosowan w technikach przyrostowych w stopniu ponad
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student ma podstawowa wiedze z zakresu stosowanych materialéow i ograniczen
tych materialéow do zastosowan w technikach przyrostowych w stopniu bardzo
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi obstugiwaé¢ podstawowych typow drukarek 3D oraz nie potrafi
przeciwdziala¢ podstawowym niedoskonatosciom wydrukow.
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Student potrafi obstugiwa¢ podstawowe typy drukarek 3D oraz potrafi

NA OCENE 3.0 przeciwdziata¢ podstawowym niedoskonaltosciom wydrukéw w sposob
dostateczny.
NA OCENE 3.5 Student potrafi obstugiwaé¢ podstawowe typy drukarek 3D oraz potrafi
ko przeciwdziataé¢ podstawowym niedoskonalosciom wydrukéw w sposob dosé dobry.
Student potrafi obstugiwa¢ podstawowe typy drukarek 3D oraz potrafi
NA OCENE 4.0 . L . Py ., .
przeciwdziala¢ podstawowym niedoskonatosciom wydrukéw w sposéb dobry.
Student potrafi obstugiwaé¢ podstawowe typy drukarek 3D oraz potrafi
NA OCENE 4.5 przeciwdziataé¢ podstawowym niedoskonalosciom wydrukéw w sposéb ponad
dobry.
Student potrafi obstugiwaé¢ podstawowe typy drukarek 3D oraz potrafi
NA OCENE 5.0 przeciwdziataé¢ podstawowym niedoskonalo$ciom wydrukéw w sposéb bardzo
dobry.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi obstugiwaé¢ podstawowych programéw do projektowania
ke wydrukéw oraz konwersji projektu 3d do drukarki.
NA OCENE 3.0 Student potrafi obstugiwa¢ podstawowe programy do projektowania wydrukow
o oraz konwersji projektu 3d do drukarki w spos6b dostateczny.
NA OCENE 3.5 Student potrafi obstugiwa¢ podstawowe programy do projektowania wydrukow
o oraz konwersji projektu 3d do drukarki w sposoéb dosé dobry.
NA OCENE 4.0 Student potrafi obstugiwaé¢ podstawowe programy do projektowania wydrukow
k2 oraz konwersji projektu 3d do drukarki w sposéb dobry.
NA OCENE 4.5 Student potrafi obstugiwaé¢ podstawowe programy do projektowania wydrukdéw
ks oraz konwersji projektu 3d do drukarki w sposéb ponad dobry.
NA OCENE 5.0 Student potrafi obstugiwaé podstawowe programy do projektowania wydrukow

oraz konwersji projektu 3d do drukarki w sposéb bardzo dobry.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_ W03
K1_WO07
K1_W09
K1_W10
K1_W27
K1_UBO1
K1_UO001
K1_UO003
K1_UP03

Cel 1

W1 W2 W3 L1
L2 L3

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK2

K1_WO03
K1_WO07
K1_W09
K1_W10
K1_W27
K1_UBO1
K1_UO001
K1_UO003
K1_UP03

Cel 1

W1 W2 W3 L1
L2 L3

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

K1_WO03
K1_WO07
K1_W09
K1_W10
K1_W27
K1_UBO1
K1_UO001
K1_UO003
K1_UP03

Cel 1

W1 W2 W3 L1
L2 L3

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2

EK4

K1_Wo3
K1_Wo7
K1_W09
K1_W10
K1_W27
K1_UBO1
K1_UO01
K1 U003
K1_UP03

Cel 1

W1 W2 W3 L1
L2 L3

N1 N2 N3

F1 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P. Sieminski, G. Budzik — Techniki przyrostowe. Druk 8D. Drukarki 3D, Miejscowosé, 2015, Wydawnictwo:
OWPW

[2 | Dodziuk Helena — DRUK 3D/AM ZASTOSOWANIA ORAZ SKUTKI SPOLECZNE I GOSPODARCZE,
Warszawa, 2019, PWN

[3 | Anna Kaziunas France — Swiat druku 3D. Przewodnik, Gliwice, 2014, Helion

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Ian Gibson, David Rosen, Brent Stucker — Additive Manufacturing Technologies, Londyn, 2015, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)
2 dr inz. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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