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Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezubytkowe technologie wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Without lossed Manufacturing technologies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS D1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z praktycznym zastosowaniem bezubytkowych proceséw wy-
twarzania.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze na temat technologii wytwarzania, w tym: tworzyw polimerowych, obrobki ubyt-

kowej i bezubytkowej, taczenia materiatow.

EK2 Wiedza Student ma podstawowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzeri do przerobki plastycznej, metalurgii

proszkow, ceramiki i tworzyw sztucznych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - przygotowaé zalozenia projektowe prostego
urzadzenia lub procesu przerébki bezubytkowej uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

EK4 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomos$é odpowiedzialnos$ci dziatan inzynierskich zwlaszcza na

$rodowisko i bezposrednie otoczenie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ogolna charakterystyka technologii bezubytkowych w tym przer6bki plastycznej 3
metali i metalurgii proszkéw oraz zakres ich stosowania.
Rodzaje proceséw przerobki plastycznej kucie, walcowanie na goraco i zimno,
W2 ciagnienie, tloczenie. Budowa i rozwiazania konstrukcyjne maszyn i urzadzen 3
przerobki plastycznej.
Metalurgia proszkow. Podstawy wytwarzania, formowania i spiekania proszkow
W3 . . : . . . 3
metali. Perspektywy i tendencje rozwoju tej technologii.
Podstawowe technologie i urzadzenia przerobki tworzyw sztucznych i kompozytow.
W4 Kryteria i zasady wyboru optymalnego dla danego wyrobu rodzaju obrobki 3
i procesu.
Podstawowe technologie i urzadzenia przerobki materialéw ceramicznych
W5 . . 3
metodami bezubytkowymi.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Metody przerobki plastycznej kucie, walcowanie na goraco i zimno, ciagnienie, 3
tloczenie.
L2 Metody przyrostowe w technice - przyktady zastosowania technologi druku 3D 3
L3 Metalurgia proszkéw - metody wytwarzania przez prasowanie i spiekanie 3
L4 Ceramiczne masy plastyczne 3
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L5 Tworzywa sztuczne - wytwarzanie wyrobow z zywic 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyktady

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Minimum 75% obecnosci na wyktadach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie ma wiedzy na temat technologii wytwarzania, w tym: tworzyw

NA oCENE 2.0 polimerowych, obrobki ubytkowej i bezubytkowej, taczenia materialow.
Student ma wiedze na temat technologii wytwarzania, w tym: tworzyw
NA OCENE 3.0 polimerowych, obrébki ubytkowej i bezubytkowej, taczenia materialéw w stopniu

dostatecznym.

Student ma wiedze na temat technologii wytwarzania, w tym: tworzyw
NA OCENE 3.5 polimerowych, obrébki ubytkowej i bezubytkowej, taczenia materialéw w stopniu
ponad dobrym.

Student ma wiedze na temat technologii wytwarzania, w tym: tworzyw
NA OCENE 4.0 polimerowych, obrébki ubytkowej i bezubytkowej, taczenia materialéw w stopniu
dobrym.

Student ma wiedze na temat technologii wytwarzania, w tym: tworzyw
NA OCENE 4.5 polimerowych, obrébki ubytkowej i bezubytkowej, taczenia materialéw w stopniu
ponad dobrym.

Student ma wiedze na temat technologii wytwarzania, w tym: tworzyw
NA OCENE 5.0 polimerowych, obrébki ubytkowej i bezubytkowej, ltaczenia materialéw w stopniu
bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie ma podstawowej wiedzy o cyklu zycia maszyn i urzadzen do

NA OCENE 2. . . . e
OCENE 2.0 przerobki plastycznej, metalurgii proszkéow, ceramiki i tworzyw sztucznych.
Student ma podstawowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen do przerobki
NA OCENE 3.0 plastycznej, metalurgii proszkéw, ceramiki i tworzyw sztucznych w stopniu
dostatecznym
Student ma podstawowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen do przerobki
NA OCENE 3.5 plastycznej, metalurgii proszkéw, ceramiki i tworzyw sztucznych w stopniu dosé
dobrym
Student ma podstawowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen do przerobki
NA OCENE 4.0 plastycznej, metalurgii proszkéw, ceramiki i tworzyw sztucznych w stopniu

dobrym.

Student ma podstawowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen do przerobki

NA OCENE 4. . .. o
OCENE 4.5 plastycznej, metalurgii proszkow, ceramiki i tworzyw sztucznych w ponad dobrym

Student ma podstawowa wiedze o cyklu zycia maszyn i urzadzen do przerobki
NA OCENE 5.0 plastycznej, metalurgii proszkéw, ceramiki i tworzyw sztucznych w stopniu
bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - przygotowaé zalozen
projektowych prostego urzadzenia lub procesu przerobki bezubytkowej i nie
potrafi uzywaé¢ wlasciwych metod, technik i narzedzi .

NA OCENE 3.0

Student potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - przygotowaé zalozenia
projektowe prostego urzadzenia lub procesu przerébki bezubytkowej uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - przygotowaé zalozenia
projektowe prostego urzadzenia lub procesu przerébki bezubytkowej uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi w stopniu dos¢ dobrym.

NA OCENE 4.0

Student potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - przygotowaé zalozenia
projektowe prostego urzadzenia lub procesu przerébki bezubytkowej uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5

Student potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - przygotowaé zalozenia
projektowe prostego urzadzenia lub procesu przerobki bezubytkowej uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Student potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - przygotowaé zalozenia
projektowe prostego urzadzenia lub procesu przerébki bezubytkowej uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie ma $wiadomosci co do odpowiedzialnosci dziatan inzynierskich
zwlaszcza na srodowisko i bezposrednie otoczenie.

NA OCENE 3.0

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci dziatan inzynierskich zwtaszcza na
srodowisko i bezposrednie otoczenie w stopniu dostatecznym.

NA OCENE 3.5

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci dziatan inzynierskich zwtaszcza na
srodowisko i bezposrednie otoczenie w stopniu dos¢ dobrym.

NA OCENE 4.0

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci dziatan inzynierskich zwtaszcza na
srodowisko i bezposrednie otoczenie w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci dziatan inzynierskich zwtaszcza na
srodowisko i bezposrednie otoczenie w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0

Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci dziatan inzynierskich zwtaszcza na
srodowisko i bezposrednie otoczenie w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_WO07
K1_WO08

K1_W09

K1_W10
K1_W20
K1_UBO05
K1_UO001
K1_UO003
K1_UP03
K1_UP06
K1 K02

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4
L5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK2

K1_WO07
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1_W20
K1_UBO5
K1 U001
K1_U003
K1_UP03
K1_UP06
K1 K02

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 14
L5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK3

K1_Wo7
K1_WO08
K1_W09
K1_W10
K1_ W20
K1_UBO5
K1 U001
K1 U003
K1_UPO03
K1_UP06
K1 K02

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 14
L5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK4

K1_Wo7
K1_ W08
K1_W09
K1_W10
K1_W20
K1_UBO5
K1_UO01
K1 U003
K1_UPO03
K1_UP06
K1_KO02

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 L1 L2 L3 L4
L5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Siiczak J. i inni — Procesy przerébki plastycznej, Krakow, 2003, Wydawnictwo naukowe AKAPIT

[2 | Mazurkiewicz A., Kocur L — Obrébka plastyczna - laboratorium., Radom, 2001, Wydawnictwo Politechniki
Radomskie;j.

[3 | Jerzy Z. Sobolewski — Techniki wytwarzania projektowanie proceséw technologicznych, Warszawa, 2012,
Wydawnictwo PW

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | WIKTOR KUBINSKI — INZYNIERIA I TECHNOLOGIE PRODUKCJI, Krakow, 2017, Wydawnictwo
AGH

[2 | Marek Blicharski — Inzynieria materiatowa, Miejscowosé, 2019, Warszawa

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Mieczystaw Feld — Podstawy projektowania procesdw technologicznych typowych czesci maszyn., Warszawa,
2003, WNT

[2 | S. Kapinski, P. Skawiniski, J. Sobieszczanski, J. Sobolewski. — Projektowanie technologii maszyn.,
Warszawa, 2002, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)
2 dr inz. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

3 dr inz Michat Lach (kontakt: michal.lach@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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