POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Utylizacja i przetwarzanie materialéow toksycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Utilization and processing of toxic materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS D12 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zagadnien zwiazanych z utylizacja i przetwarzaniem materialéw toksycznych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych, elementach chemii
nieorganicznej i organicznej oraz reakcjach chemicznych i ich znaczeniu w ksztattowaniu struktury i wtasnosci
materialéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materiatéw inzynierskich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wlasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji
i zastosowania.

EK3 Wiedza Ma podstawowa wiedze dotyczaca tendencji rozwojowych w inzynierii materialowej oraz ich znacze-
nie we wspolczesnej technice.

EK4 Wiedza Ma podstawowa wiedze¢ o ochronie srodowiska naturalnego przy zastosowaniu réznych technologii
produkcji materiatéw, metodach recyklingu materialéw oraz mozliwos$ciach ich ponownego wykorzystywania.

EK5 Wiedza Zna uwarunkowania ekonomiczne oraz ekologiczne stosowania podstawowych grup materialéw in-
zynierskich.

EK6 Umiejetnosci Potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw

EK7 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé¢ wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetworstwa
materialéw inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK8 Umiejetnosci Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadani obejmujacych projektowanie, dobér mate-
riatéw oraz technologii ich wytwarzania i przetworstwa dostrzegaé aspekty pozatechniczne jak srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne.

EK9 Umiejetnosci Ma umiejetnosé¢ projektowania i wdrazania technik recyklingu materialéw inzynierskich.

EK10 Kompetencje spoleczne Rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i spotecznych. Potrafi zainspirowaé¢ swoj zesp6t do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych,
technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

EK11 Kompetencje spoleczne Ma swiadomosé wplywu techniki i technologii na $§rodowisko, stosunki miedzy-
ludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia spoteczenstwa. Podejmujac decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej
dziatalnosci.

EK12 Kompetencje spoleczne Potrafi wspotpracowaé w zespole jako jego czlonek, lider grupy, osoba inspirujaca
innowacyjne rozwigzania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Toksyczne srodki przemystowe i ich oznaczenie Rodzaje zagrozen zwiazanych ze
W1 stosowaniem materialéw toksycznych Transport i przechowywanie materiatow 15
toksycznych Metody utylizacji materialow toksycznych Sorpcja jonow metali
toksycznych z roztworéw Sorbenty i zeolity
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza zagrozen wskazanego materiatu toksycznego Wybor optymalnej metody
P1 utylizacji wskazanego materialu toksycznego Dobdér sorbentéw lub zeolitéw w celu 15
przeprowadzenia sorpcji okre§lonej grupy metali toksycznych z roztworu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 min. 70% obecnos$ci na zajeciach
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie posiada na.uwet 50% wiedzy opz'irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy ope?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy Opa:rtC.] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz%rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nie posiada na?wet 50% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opajrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nie posiada nqwet 50% wiedzy OpE-%rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opqrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opajrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
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Posiada minimum 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 4. .

k4.5 zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz%rtel] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie posiada ngwet 50% wiedzy op:?mrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy op&?rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada mininmum 70% wiedzy opajrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opa?rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Nie posiada na.uwet 50% wiedzy opé,rte(] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz%rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opgrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opajrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Nie posiada na'uwet 50% wiedzy ope.u"tej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
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Posiada minimum 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3. .

£ 35 zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opz%rtel] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Nie posiada na?wet 50% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada mininmum 50% wiedzy opajrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa?rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Nie posiada ngwet 50% wiedzy opz.xrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opajrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 9
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Posiada minimum 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3. .

k3.0 zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 50% wiedzy opz%rtel] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 50% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 50% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada mininum 50% wiedzy opajrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0 Nie posiada naluwet 50% wiedzy opz.xrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opa?rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 11

NA OCENE 2.0 Nie posiada na.vaet 50% wiedzy Opf'irtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opajrteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena Podsumowujaca
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EFEKT KSZTALCENIA 12

NA OCENE 2.0 Nie posiada na.uwet 50% wiedzy opgrtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.0 Posiada minimum 50% wiedzy op@rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 3.5 Posiada minimum 60% wiedzy opz?rtet] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.0 Posiada minimum 70% wiedzy op&?rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 4.5 Posiada minimum 80% wiedzy opa?rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

NA OCENE 5.0 Posiada minimum 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena Podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W07 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EK2 K1_W1i2 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EK3 K1 W15 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EK4 K1 W19 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EK5 K1 W20 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EK6 K1 U002 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EKT7 K1 UPO03 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EKS8 K1 UP06 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EK9 K1 UBO06 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EK10 K1 KO01 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
EK11 K1 K02 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK12 K1_KO03 Cel 1 W1 P1 N1 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Janusz Mikula — Rozwigzania proekologiczne w zakresie produkcji, Krakow, 2014, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Janusz Mikuta (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK. Janusz Mikula (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)

2 dr inz. Michat Lach (kontakt: michal.lach@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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