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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Chemia
NAZWA PRZEDMIOTU .
Chemistry
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS B2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstaw chemii ogélnej, nieorganicznej i organiczne;j

Cel 2 Zapoznanie studenta z technikami pracy w laboratorium chemicznym podczas wykonywania prostych eks-
perymentéw badawczych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiadomosci z zakresu chemii na poziomie szkoly sredniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie podstaw chemii ogblnej, nieorganicznej i organicznej

EK2 Wiedza Student posiada uporzadkowana wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych, elemen-
tach chemii nieorganicznej i organicznej oraz rekcjach chemicznych i ich znaczeniu w ksztattowaniu struktury
i wlasnosci materiatéw inzynierskich.

EK3 Umiejetnosci Opanowanie podstawowych czynnosci niezbednych do pracy w laboratorium chemicznym

EK4 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie wykonaé proste eksperymenty z zakresu chemii nieorganicznej,
dokonaé¢ wnikliwych obserwacji oraz wyciagnaé¢ trafne wnioski

EK5 Umiejetnosci Potrafi dokonaé analizy zjawisk strukturalnych i pomiaréw wielkosci fizyko-chemicznych oraz
zastosowac je do rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki i chemii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Budowa materii w ujeciu makroskopowym
i mikroskopowym. Podziatl substancji chemicznych. Jadro atomowe. Elementy

w1 chemii jadrowej. Wspolczesny poglad na budowe materii, dualizm 4
korpuskularno-falowy, zasada nieoznaczonosci. Funkcja falowa, atom wodoru
i atomy wieloelektrodowe.

Nazewnictwo zwiazkdéw chemicznych nieorganicznych. Licznosé materii i liczba
Avogadro.

Przemiany chemiczne a zjawiska fizyczne. Stechiometryczny zapis przemian
W3 chemicznych. Typy reakcji chemicznych. Podstawowe prawa chemiczne. Reakcje 4
utleniania i redukcji.

Wiazanie chemiczne. Koncepcja Lewisa, typy wiazari. Wiazanie chemiczne. Pojecie
W4 orbitalu molekularnego, wiazanie jonowe, kowalencyjne, metaliczne. Hybrydyzacja 2
orbitali i struktura czasteczek.

Stany skupienia i stany materii: Stan gazowy: prawa gazu doskonatego i gazow
rzeczywistych, para nasycona i nienasycona, skraplanie gazéw; Stan ciekly, natura

W5 sil miedzyczasteczkowych, wiazanie wodorowe, lepkos$é, napiecie powierzchniowe, 2
Stan staly, stan krystaliczny, wigzania chemiczne w krysztatach.
W6 Definicje kwasow i zasad. Kwasy tlenowe i wodorotlenki. Moc kwaséow tlenowych. 5

Reakcje kwasow z metalami

Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych. Prawo okresowosci. Wybrane zwiazki
W7 chemiczne. Otrzymywanie pierwiastkéw chemicznych na skale przemystowa 10
i laboratoryjna.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metale, niemetale wlasciwosci, reakcje. Reaktywnosé metali. Szereg napieciowy.
\\%:] . . . ) AR 4
Reakcje metali z roztworami kwasow, zasad i soli.
Wybrane elementy analizy jakosciowej i iloSciowej wybranych kationéw i anionow,
w9 . . . . 4
analiza wagowa, alkacymetria, redoksometria, kompleksometria.
W10 Chemia zwigzkéw organicznych, budowa, nazewnictwo 6
Reakcje w elektrolizerze. Poréwnanie proceséow elektrodowych zachodzacych
W11 S . 2
podczas elektrolizy i w ogniwach. Prawa Faradaya
Elektrody i ogniwa. Budowa i dziatanie ogniw. Réwnanie Nernsta. Akumulator
otowiowy. Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Metody zapobiegania korozji.
W12 Elektroliza. Prawa elektrolizy. Poréwnanie proceséw elektrodowych zachodzacych 3
podczas elektrolizy i w ogniwach. Sposoby identyfikacji chemicznej sktadnikow
w stopach.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasady pracy w laboratorium. Sprzet i naczynia laboratoryjne. Odczynniki
L1 chemiczne. Typy reakcji chemicznych. Sporzadzanie roztworéw wodnych 3
o zadanym stezeniu.
L2 Elementy analizy iloSciowej i jakosciowej, Analiza objetosciowa: alkacymetria, 3
oznaczanie chlorkow.
Zwiazki kompleksowe: barwy akwakomplekséw i aminakomplekséw. Maskowanie
L3 jonow. Zwiazki kompleksowe zelaza(III) i wapnia, miareczkowanie 3
kompleksometryczne
L4 Reaktywnosé metali. Korozja i pasywacja metali. 3
L5 Identyfikacja tworzyw metalicznych. Reakcje w roztworach wodnych. 3
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Nomenklatura zwiazkéw nieorganicznych i organicznych. Liczno$¢ materii.
Ci . . . . 4
Stechiometria wzoréw chemicznych.
Obliczenia wykorzystujace podstawowe pojecia i prawa chemii. Stechiometria
C2 reakcji chemicznych. Okreslanie typéw reakcji chemicznych. Ukladanie 4

i uzgadnianie réwnan reakcji chemicznych. Wydajno$é reakcji
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C3 Stopnie utlenienia pierwiastkow w zwiazkach chemicznych. Bilansowanie reakcji 4
redox
Obliczanie stezen roztwordéw, stezenia procentowe, molowe, utamki molowe.

C4 Przeliczanie stezen. Mieszanie roztwordéw. Rozpuszczanie hydratow. Obliczenia 6
stechiometryczne.
Dysocjacja elektrolityczna. Dysocjacja wody. Wyktadnik jonéw wodorowych pH.

C5 . ; ARG . 4
Obliczanie stezen jonéw w roztworach elektrolitow.

c6 Hydroliza soli. Okreslanie odczynu roztworéw hydrolizujacych soli. 4
Rozpuszczalnosé i iloczyn rozpuszczalnosci.
Szereg napieciowy metali - reakcje metali z roztworami kwasow, zasad i soli;

C7 przewidywanie kierunku oraz produktéw zachodzenia reakcji chemicznej. Zapis 4
ogniw elektrochemicznych

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Praca w

grupach

Narzedzie 6
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 50
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z cwiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak osiagniecia 60% poziomu wiedzy opartej na tresciach programowych.

NA OCENE 3.0 .
podsumowujaca.

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.5 .
podsumowujaca.

Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 4.0 .
podsumowujaca.

Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
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Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 4.5 .
podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak osiagniecia 60% poziomu wiedzy opartej na tresciach programowych.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
B podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak osiggniecia 60% poziomu wiedzy opartej na treSciach programowych.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
52 podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
B & podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
B o podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak osiggniecia 60% poziomu wiedzy opartej na treSciach programowych.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
5o podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,

podsumowujaca.
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Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 4.0 .
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng

podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Brak osiggniecia 60% poziomu wiedzy opartej na treSciach programowych.

NA OCENE 3.0

Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena

podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tredciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng

podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

K1 _Wo7 W5 W6 W7 W8

K1 U001 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 N5

EK1 K1_ U003 Cel 1 Cel 2 W12 L1 L2 L3 N6 F1 F2 F3 P1
K1 KO07 L4 L5 C1C2C3
C4 C5 C6 C7
W1 W2 W3 W4

K1 Wo7 W5 W6 W7 W8

K1 U001 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 N5

EK2 K1_ U003 Cel 1 Cel 2 W12 L1 L2 L3 N6 F1 F2 F3 P1
K1 K07 L4 L5 C1 C2 C3
C4 C5 C6 CT7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 _WwWo7 W5 W6 W7 W8
K1 _UO001 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 N5
EK3 K1_ U003 Cel 1 Cel 2 W12 L1 L2 L3 NG F1 F2 F3 P1
K1 Ko7 L4 L5 C1 C2C3
C4 C5 C6 C7
W1 W2 W3 W4
K1 W07 W5 W6 W7 W8
K1 U001 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 K1_UO003 Cel 1 Cel 2 W12 L1 L2 L3 N F1 F2 F3 P1
K1_ Ko7 L4 L5 C1 C2C3
C4 C5 C6 C7
W1 W2 W3 W4
K1 _Wo07 W5 W6 W7 W8
K1 U001 W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 N5
EK5 K1_UO03 Cel 1 Cel 2 W12 L1 L2 L3 N6 F1 F2 F3 P1
K1 K07 L4 L5 C1 C2C3
C4 C5 C6 C7
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Jones L., Atkins P. — Chemia ogdlna, Warszawa, 2004, PWN
[2 | Bielanski A. — Podstawy chemii nieorganiczej, Warszawa, 2002, PWN
[3 | Litwin M., Styka-Wlazlo S., Szymonska J. — Chemia ogdlna i nieorganiczna (ksztatcenie ogdlne w zakresie
rozszerzonym), WArszawa, 2002, Nowa Era
[4 | Pazdro K. — Zbior zadan z chemii dla szkét ponadgimnazjalnych, zakres rozszerzony, Warszawa, 2007, Oficyna
Edukacyjna Krzysztof Pazdro
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Kalembkiewicz J. — Chemia ogdlna i nieorganiczna. zadania i problemy, Rzeszow, 2010, Wyd. Politechniki
Rzeszowskiej
[2 | Sliwa A. — Obliczenia chemiczne: zbior zadan z chemii ogdlnej i analitycznej, Warszawa, 1982, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Agnieszka Sobczak-Kupiec (kontakt: agnieszka.sobczak-kupiec@pk.edu.pl)

Strona 8/9



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Agnieszka Sobczak-Kupiec (kontakt: agnieszka.sobczak-kupiec@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Dagmara Stota (kontakt: )
3 mgr inz. Magdalena Glab (kontakt: )

4 mgr inz. Wioletta Florkiewicz (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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