POLITECHNIKA KRAKOWSKA
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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty, Technologie druku 3D

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika pekania

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Fracture Mechanics

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS F7 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych metod eksperymentalnych w zakresie mechaniki pekania

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wpty-
wem oddzialywania energii.

EK2 Wiedza Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia konstrukeji i urzadzen technicznych w aspekcie za-
stosowanych materiatéw i technik wytwarzania oraz rozumie materialowe przyczyny zuzycia lub zniszczenia
konstrukcji.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé¢ wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetworstwa
materialéow inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomos¢ dotyczaca swojej roli wyksztalconego inzyniera w spoteczenistwie,
w szczegblnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich wplywu na polepszenie
jakosci zycia mieszkancéw oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformutowaé i przekazaé
w sposob zrozumialy dla obywateli nie posiadajacych wyksztalcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep, omoéwienie pojeé¢ podstawowych w mechanice pekania, rola szczeliny

w procesie pekania, oméwienie czynnikow wplywajacych na zarodkowanie

i przebieg procesow dekohezji. Rola grubosci pasma w procesie pekania. Zaltozenia
liniowo - sprezystej mechaniki pekania, oméwienie teorii Griffitha, uplastycznienie
materialu w obszarze wierzchotka szczeliny koncepcja pekania kruchego

w materiatach polikrystalicznych wg Irwina - Orowana, kryterium sitowe Irwina

i jego praktyczne zastosowanie, Zalozenia nieliniowo - sprezystej mechaniki
pekania, rola odksztalcenia plastycznego w procesach dekohezji, energetyczne

i odksztatceniowe techniki oceny odpornosci na pekanie. Eksperymentalne metody
oceny odpornosci na pekania w oparciu o kryterium naprezeniowe - Kic,
energetyczne - catka Ricea Jic i odksztalceniowe - krytyczne rozwarcie dna karbu
CTOD. Mikrostrukturalne aspekty mechaniki pekania, charakterystyczne etapy
procesu pekania, charakterystyka mechanizméw pekania kruchego, plastyczna

- kruchego i ciagliwego.

15

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Analiza wplywu koncentracji naprezen na ciggliwo$¢ i wytrzymaltosé st

narzedziowej. Doswiadczalne metody wyznaczania krytycznej wartosci
zastosowanie techniki podatnosci i wielu préobek. Ocena odpornosci na
jako krytyczne rozwarcie dna karbu zastosowanie metody CTOD. Anal
grubosci pasma na ciagliwo$é materiatow inzynierskich

L1

konstrukcyjnej. Ocena odpornosci na pekanie w plaski stanie naprezenia stali

ali

calki Ricea,
pekanie
iza wplywu

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach wyktadowych

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada mniej niz 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie

NA OCENE 2.0 . . : C L
B zrealizowal programu zaje¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.

Posiada co najmniej 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 3.
ENE 3.0 zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

Posiada co najmniej 60% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 3.5 . . .
E zrealizowal program zajeé¢ laboratoryjnych.

Posiada co najmniej 70% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 4.0 . X .
B zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

Posiada co najmniej 80% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 4.5 . X .
& zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

Posiada co najmniej 90% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 5. . .
k5.0 zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Posiada mniej niz 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie

NA OCENE 2.0 . . . C
E zrealizowal programu zajeé¢ laboratoryjnych i é¢wiczen.

Posiada co najmniej 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 3.0 . . .
E zrealizowal program zajeé¢ laboratoryjnych.

Posiada co najmniej 60% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 3.5 . X .
& zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

Posiada co najmniej 70% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 4.
CENE 4.0 zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

Posiada co najmniej 80% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 4. . . .
£ 4.5 zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

Posiada co najmniej 90% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 5.0 . . .
B zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Posiada mniej niz 50% umiejetnosci zawartych w tresciach programowych oraz

NA OCENE 2.0 . . L e . C
nie zrealizowal programu zajeé laboratoryjnych i éwiczen.
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Posiada co najmniej 50% umiejetnosci zawartych w tresciach programowych oraz

NA OCENE 3.
k3.0 zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5 P0s1§da €O najmniej 60%,um1ethnos§1 zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program zajeé¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 4.0 Posu?da co najmniej 70%,umle‘]qtnosc'1 zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 4.5 Posqda co najmniej 80%,um1ethnosc.1 zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0 Pos1§da co najmniej 90.%,umlejgtnosc-1 zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program zaje¢ laboratoryjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Posiada mniej niz 50% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach

NA OCENE 2.0 . . . . C
programowych oraz nie zrealizowal programu zajeé¢ laboratoryjnych i éwiczen.
Posiada co najmniej 50% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

NA OCENE 3.0 . . .
programowych oraz zrealizowal program zajeé¢ laboratoryjnych.
Posiada co najmniej 60% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

NA OCENE 3.5 . . .
programowych oraz zrealizowal program zajeé laboratoryjnych.
Posiada co najmniej 70% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

NA OCENE 4.0 . . .
programowych oraz zrealizowal program zajeé¢ laboratoryjnych.
Posiada co najmniej 80% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

NA OCENE 4.5 . . .
programowych oraz zrealizowal program zajeé¢ laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

programowych oraz zrealizowal program zajeé¢ laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wo8 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK?2 K1 W16 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K1 UPO3 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 K1_KO07 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Bochenek — Elementy mechaniki pekania,, Czestochowa, 1998, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej

[2 ] J. W. Wyrzykowski, E. Pleszakow, J. Sieniawski — Odksztatcenie i pekanie metali, Warszawa, 1999,
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne

[3 | J. Adamczyk — Odksztatcenie plastyczne, umocnienie i pekanie,, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] M. P. Wnuk — Podstawy mechaniki pekania, Krakow, 1977, Akademia Gorniczo Hutnicza

[2 | M. Blicharski — Odksztatcenie i pekanie, Krakow, 2002, Akademia Gorniczo Hutnicza

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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