POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty, Technologie druku 3D

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Tribologia
NAZWA PRZEDMIOTU .
Tribology
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS F11 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBA pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie proceséow zachodzacych podczas tarcia i zuzycia dla réznych skojarzen materiatéow z uwzglednieniem
wplywu warunkéw pracy wezta.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci prowadzenia badaii tribologicznych oraz opracowania i analizy wynikow.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych wlasciwosci materialow konstrukcyjnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu tarcia, zuzycia i smarowania dla réznych wezléw tarciowych

i skojarzen materiatowych.

EK2 Wiedza Student ma wiedze dotyczaca czynnikow wpltywajacych na przebieg proceséw tribologicznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi na podstawie posiadanej wiedzy dokona¢ wtasciwego doboru materiatow dla

konkretnego wezla tarcia i warunkéw jego pracy.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ odpowiednie stanowisko i przeprowadzi¢ badania tribologiczne w celu
uzyskania zatozonych charakterystyk oraz dokonaé poprawnej oceny uzyskanych wynikéw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do problematyki tribologicznej. Klasyfikacja i charakterystyka 9
tarcia. Teorie tarcia
W2 Wtiasciwosci warstwy wierzchniej. Klasyfikacja i charakterystyka zuzycia. Pomiary 5
zuzycia.
Czynniki wplywajace na przebieg proceséw tarcia i zuzycia. Charakterystyki
W3 . . . )
tribologiczne. Wezly tarcia.
Badania tribologiczne. Rodzaje badan. Stanowiska do badan. Tory pomiarowe.
W4 o . s ) 3
Czynniki wpltywajace na wyniki badan.
Zasady wyboru stanowiska i ustalenia warunkéw prowadzenia badari. Plany
W5 . o , . . Ny P . 3
i realizacja badan. Opracowanie i analiza wynikéw badan tribologicznych.
Badania probek i przeciwprobek po badaniach tribologicznych. Kryteria doboru
WwWeé 1 . . 3
materialow dla danych weztow tarcia.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawowe metody pomiaru tarcia,. Fizyczne parametry wplywajace na 3
mechanizm tarcia
L2 Wplyw parametréw roboczych na charakterystyki tribologiczne tozyska slizgowego. 3
Metodologia opracowywania wynikow i sposéb ich prezentacji.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczenie wielkosci i intensywnosci zuzycia par tracych. Wplyw czynnikow
L3 zaklocajacych na charakterystyki tribologiczne. Analiza zmian zachodzacych 3
w warstwach wierzchnich elementéw par tracych
Okreslenie wplywu zmiennosci predkosci i naciskow na wielkosé zuzycia
L4 skojarzenia ceramika, metal, kompozyt - dal probki i przeciwprobki. Okreslenie 3
wplywu przygotowania probki i przeciwprébki na wielko$é zuzycia. Pomiary
wielkodci zuzycia
L5 Wyznaczenie wspolczynnika tarcia dla wybranych skojarzen materiatéw. Ocena 3
wplywu parametréow wejSciowych na warto$é wspolczynnika tarcia.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 minimum 75% obecnosci na wyktadach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student nie posiada wiedzy z zakresu tarcia, zuzycia i smarowania dla r6znych
NA OCENE 2.0 ) . . . . .
weztow tarciowych i skojarzen materiatowych.
Student posiada wiedze z zakresu tarcia, zuzycia i smarowania dla r6znych
NA OCENE 3.0 ) . . . . . .
weztow tarciowych i skojarzen materialowych w stopniu dostatecznym.
Student posiada wiedze z zakresu tarcia, zuzycia i smarowania dla réznych
NA OCENE 3.5 ) . . . . . . .
weztow tarciowych i skojarzen materiatlowych w stopniu do$é dobrym.
Student posiada wiedze z zakresu tarcia, zuzycia i smarowania dla réznych
NA OCENE 4.0 ., . . . , . .
weztéw tarciowych i skojarzen materiatowych w stopniu dobrym.
Student posiada wiedze z zakresu tarcia, zuzycia i smarowania dla réznych
NA OCENE 4.5 ) . . . , . .
weztow tarciowych i skojarzen materiatlowych w stopniu ponad dobrym.
Student posiada wiedze z zakresu tarcia, zuzycia i smarowania dla réznych
NA OCENE 5.0 ) . . . , . .
weztow tarciowych i skojarzen materiatlowych w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 St.udent'nle ma wiedzy dotyczacej czynnikéw wplywajacych na przebieg procesow
tribologicznych.
NA OCENE 3.0 St.udent.ma wiedze doty.czaccad czynnikéw wplywajacych na przebieg procesow
tribologicznych w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 St.udent-ma wiedze doty.cz&%caf Fzynmkow wplywajacych na przebieg proceséw
tribologicznych w stopniu do$é¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 St.udent'ma wiedze doty'czch czynnikéw wplywajacych na przebieg procesow
tribologicznych w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 St.udent.ma wiedze doty’cza@ca5 czynnikéw wplywajacych na przebieg procesow
tribologicznych w stopniu ponad dobrym.
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Na

OCENE 5.0

Student ma wiedze dotyczaca czynnikow wpltywajacych na przebieg proceséw
tribologicznych w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi dokona¢ wtasciwego doboru materialéw dla konkretnego
wezla tarcia i warunkéw jego pracy.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi na podstawie posiadanej wiedzy dokona¢ wtasciwego doboru
materialéw dla konkretnego wezla tarcia i warunkéw jego pracy w stopniu
dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi na podstawie posiadanej wiedzy dokona¢ wtasciwego doboru
materialéow dla konkretnego wezla tarcia i warunkoéw jego pracy w stopniu ponad
dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi na podstawie posiadanej wiedzy dokona¢ wtasciwego doboru
materialéw dla konkretnego wezla tarcia i warunkéw jego pracy w stopniu
dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi na podstawie posiadanej wiedzy dokona¢ wtasciwego doboru
materialéow dla konkretnego wezla tarcia i warunkoéw jego pracy w stopniu ponad
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi na podstawie posiadanej wiedzy dokona¢ wtasciwego doboru
materialéow dla konkretnego wezla tarcia i warunkéw jego pracy w stopniu bardzo
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi dobra¢ odpowiedniego stanowiska by przeprowadzi¢ badania
tribologiczne w celu uzyskania zalozonych charakterystyk nie potrafi rowniez
dokonaé¢ poprawnej oceny uzyskanych wynikow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dobra¢ odpowiednie stanowisko i przeprowadzi¢ badania
tribologiczne w celu uzyskania zalozonych charakterystyk oraz dokonac
poprawnej oceny uzyskanych wynikéw w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi dobra¢ odpowiednie stanowisko i przeprowadzi¢ badania
tribologiczne w celu uzyskania zalozonych charakterystyk oraz dokonac
poprawnej oceny uzyskanych wynikéw w stopniu dos¢ dobrym.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi dobra¢ odpowiednie stanowisko i przeprowadzi¢ badania
tribologiczne w celu uzyskania zatozonych charakterystyk oraz dokonac
poprawnej oceny uzyskanych wynikéw w stopniu dobrym.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi dobra¢ odpowiednie stanowisko i przeprowadzi¢ badania
tribologiczne w celu uzyskania zalozonych charakterystyk oraz dokonac
poprawnej oceny uzyskanych wynikéw w stopniu ponad dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi dobra¢ odpowiednie stanowisko i przeprowadzi¢ badania
tribologiczne w celu uzyskania zalozonych charakterystyk oraz dokonaé
poprawnej oceny uzyskanych wynikéw w stopniu bardzo dobrym.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wol
K1_WO08
K1_WI5
K1_WI17

K1_ U001

K1 U003

K1_UP02

K1_UP03

K1_UPO05

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3 L4 L5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK2

K1_Wol
K1_WO08
K1_WI15
K1_WI17

K1_UO001

K1 U003
K1_UP02
K1_UP03

K1_UPO5

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3 L4 L5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK3

K1_Wol
K1_W08
K1_WI15
K1_WI17

K1_UO001

K1_UO003
K1_UP02
K1_UP03

K1_UPO5

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3 L4 L5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2

EK4

K1_Wol
K1_W08
K1_WI15
K1_WI17

K1_ U001

K1_UO003
K1_UP02
K1_UP03

K1_UPO5

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 L1 L2
L3 L4 L5

N1 N2 N3

F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lawrowski Z. — Tribologia. Tarcie,zuzywanie, smarowanie.,, Warszawa, 1993, WNT
[2 | ]| Hebda M., Wachal A — Trybologia, Warszawa, 1980, WNT
[3 | Szczerek M., Wisniewski — Tribologia i tribotechnika, Radom, 2000, ITE Radom

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Plaza S. — Fizykochemia proceséw tribologicznych.,, L.odz, 1997, Uniwersytet Lodzki

[2 | Burakowski T., Wierzchonn T — Inzynieria powierzchni metali, Warszawa, 1995, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)
2 dr inz. Aneta Szewczyk - Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

3 dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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