POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku, Technologie druku 3D,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza jakosciowa i ilosciowa struktury

NAZWA PRZEDMIOTU

Qualitative and quantitative analysis of the structure
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS F1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie jako$ciowych i ilosciowych metod opisu budowy wewnetrznej materialow z zastosowaniem metod
tradycyjnych oraz wspomagania komputerowego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw materialoznawstwa oraz metod badan materialowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe metody i narzedzia badawcze struktury materialéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Student zna pojecie stereologii i podstawowe parametry stereologiczne wykorzystywane w opisie
ilosciowym mikrostruktury oraz podstawy komputerowej analizy obrazu.

EK3 Umiejetnosci Potrafi analizowaé i interpretowaé¢ wyniki przeprowadzonych badan oraz opracowaé sprawoz-
danie z ich realizacji

EK4 Kompetencje spoleczne Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie podnoszenia kompetencji zawodo-
wych i spolecznych oraz poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych, technologicznych i organizacyjnych
w literaturze przedmiotu. Potrafi wspolpracowaé¢ w zespole jako jego czlonek, lider grupy, osoba inspirujaca
innowacyjne rozwigzania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do zaje¢ i omoéwienie warunkéw zaliczenia. Zapoznanie sie
C1 z programem do analizy obrazu ImagelJ: interfejs, obstuga programu, 3
wprowadzanie danych; personalizacja programu.

Akwizycja i korekta obrazow; skala obrazow; korekta parametrow obrazu,

C2 . . . ] . 2
binaryzacja manualna i automatyczna; tworzenie makr programowych
Analiza ilosciowa struktury dwufazowej. Parametry stereologiczne okreslajace

C3 mikrostrukture wielofazowa; zastosowanie metody punktowej, liniowej 9

i planimetrycznej do okreslenia udzialy fazowego sktadnikéw stopu; automatyzacja
procesu; przedstawienie wynikéw analizy.

Analiza ilociowa struktury jednofazowej. Parametry stereologiczne okreslajace
C4 mikrostrukture jednofazowa; okreslenie wielkosci ziarna metoda $redniej cieciwys; 2
metoda weztowsa oraz planimetryczna; przedstawienie wynikéw analizy.

Analiza ksztaltu czastek. Okreslenie wplywu zawartosci niklu na ksztalt 1 wielkosé

C5 czastek grafitu w sferoidalnym zeliwie austenitycznym 2

C6 Analiza wplywu temperatury wyzarzania na wielko$¢ ziarna i morfologie 9
porowatosci spiekow metali.

c7 Okreslenie stopnia orientacji ziaren w zelazie Armco walcowanym z réznym 9

stopniem gniotu.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie w tematyke badan mikrostrukturalnych i podstawowych znaczenie
W1 zalezno$ci miedzy wytwarzaniem, mikrostruktura i wlasciwosciami materiatow; 5

ocena jako$ciowa i iloSciowa struktury. Znaczenie badan mikrostrukturalnych
w projektowanie nowych materialéw i ich wptywu na podnoszenie jakosci zycia.

Stereologia materialow w iloSciowej ocenie materialow: zastosowanie metod
W2 stereologii w badaniach metalograficznych; podstawowe parametry stereologiczne 3
w roznych przestrzeniach; parametry topologiczne.

Komputerowe wspomaganie w ocenie jakosciowej struktury materialow:
W3 Podstawowe pojecia i definicje komputerowej analizy obrazéw; automatyzacja 2
analizy; doktadnosé analizy

Prezentacja komercyjnego i darmowego oprogramowanie do analizy i oceny
struktury materialéw: mozliwosci i ograniczenia.

Parametry iloSciowej oceny stopéw metali: okreslenie sktadu objetosciowego
strukturalnego lub fazowego; metody planimetryczne, liniowe i punktowe; zwiazek
tych parametréow z warunkami termodynamicznymi procesu wytwarzania

i wlasnosci uzytkowe wyrobdéw finalnych.

Analiza mikrostruktury pod katem liczby, wielkosci czastek; $rednia wielkosé
ziarna, $rednia odleglo$¢ swobodna; rozktady przestrzenne; ksztalt czastek;
zwiazek tych parametréw z warunkami termodynamicznymi procesu wytwarzania
i wlasnosci uzytkowe wyrobéw finalnych.

Niejednorodno$é struktury stopéw: niejednorodnosé wielkosci, ksztattu
W7 i rozmieszczenia czastek. Wykorzystanie badan mirostrukturalnych 2
w projektowaniu proceséw wytwarzania i przetwarzania materialow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 7

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 13
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena koricowa z testow jako $rednia arytmetyczna ocen z testu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie posiadt wymaganego minimum 55% wiedzy
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NA OCENE 3.0 Student posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
' oceng z testu.

NA OCENE 3.5 Student posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng z testu.

NA OCENE 4.0 Student posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng z testu.

NA OCENE 4.5 Student posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng z testu.

NA OCENE 5.0 Student posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng z testu.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie posiadl wymaganego minimum 55% wiedzy

NA OCENE 3.0 Student posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
ocenyg z testu.

NA OCENE 3.5 Student posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
’ oceng z testu.

NA OCENE 4.0 Student posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng z testu.

NA OCENE 4.5 Student posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
' oceng z testu.

NA OCENE 5.0 Student posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng z testu.

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie posiadl wymaganego minimum 55% wiedzy

NA OCENE 3.0 Student posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocenyg z testu.

NA OCENE 3.5 Student posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng z testu.

NA OCENE 4.0 Student posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
& oceny z testu.

NA OCENE 4.5 Student posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
’ oceng z testu.

NA OCENE 5.0 Student posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;

oceny z testu.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Student nie posiadl wymaganego minimum 55% wiedzy

NA OCENE 3.0 Student posiada 55% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
ocenyg z testu.

NA OCENE 3.5 Student posiada 65% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng z testu.

NA OCENE 4.0 Student posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng z testu.

NA OCENE 4.5 Student posiada 85% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
ocenyg z testu.

NA OCENE 5.0 Student posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
ocenyg z testu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wo7
K1_W09
K1_ W11
K1_W25
K1_ W28
K1_UP01

Cel 1

Cl W1 W4

N1 N2

F1P1

EK2

K1_Wol
K1_WO03
K1_Wo4
K1_W28

Cel 1

C2 C3 C4 C5 C6
C7 W2 W3 W5
W6 W7

N1 N2

F1P1

EK3

K1_Wo1
K1_Wo4
K1 W11
K1_UPO1
K1_UP02

Cel 1

C2 C3 C4 C5 C6
C7 W5 W7

N1 N2

F1P1

EK4

K1_KO01
K1_KO07

Cel 1

N1

F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | L. Wojnar, K.J. Kurzydlowski, J. Szala — Praktyka analizy obrazu, Krakow, 2002, Polskie Towarzystwo
Stereologiczne

[2 | Rys J. — Stereologia materiatéw, Krakow, 1995, FOTOBIt

[3 | Praca Zbiorowa pod red. St. Pytla — Podstawy nauki o materiatach, Krakow, 2013, Politechnika Kra-
kowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Vander Voort G. R — Metallography, Principles and Practice, New York, 1984, McGraw-Hill Book Co

[2 | Tiago F., Rasband W. — Image J User Giude, internet, 2013, https://imagej.nih.gov/ij/docs/guide/user-
guide.pdf

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof . zarebski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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