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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku, Technologie druku 3D

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe symulacje proceséw technologicznych i zjawisk materiatlowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer simulations of technological processes and material phenomena
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS D6 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z mozliwo$ciami komputerowych symulacji procesow technologicznych i zjawisk materiato-
wych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze w zakresie fizyki niezbedng do zrozumienia budowy materialéw oraz podstawowych
zjawisk strukturalnych wystepujacych podczas wytwarzania oraz przetwarzania a takze eksploatacji mate-
rialéw inzynierskich. Zna modele matematyczne zjawisk fizycznych i potrafi je zastosowaé. Zna opis zjawisk
fizycznych wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich w zakresie zjawisk zwiazanych z mechanika i budowa
maszyn. Ma podstawowa wiedze z fizyki obejmujaca mechanike punktu materialnego, optyke, elektrycznosé
i magnetyzm oraz fizyke ciata statego i budowe atomu. Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze
w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki punktu i uktadu punktéw materialnych, dynamiki bryty i uktadu
bryl, dynamiki ruchu kulistego bryl. Ma wiedze z zakresu podstaw termodynamiki i mechaniki ptynow.

EK2 Wiedza Ma elementarna wiedze dotyczaca systeméw komputerowych. jezykéw programowania, narzedzi in-
ternetowych, oprogramowania technicznego oraz zastosowania systeméw komputerowego wspomagania w in-
zynierii materiatowej i technice. Ma wiedze z podstaw automatyki i robotyki i teorii sterowania konieczna do
rozwiazywania zagadnienl inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

EK3 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materialéw inzynierskich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wtasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji
i zastosowania.

EK4 Wiedza Ma podstawowa wiedze o charakterystykach materiatlowych i materialowych bazach danych.

EK5 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé opinie
w zakresie doboru i zastosowania technicznego materiatéw inzynierskich

EK6 Umiejetnosci Potrafi wykorzystaé techniki komputerowej nauki o materialach w projektowaniu inzynierskim
i badaniach materialowych oraz opracowaniu wynikéw .

EK7 Umiejetnosci Ma umiejetnosé planowania i przeprowadzania podstawowych metod badania materialow in-
zynierskich, obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej oraz potrafi gromadzié¢ i opracowywaé wy-
niki badan i oceny bledéw pomiarowych.

EKS8 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé¢ wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetworstwa
materialéw inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK9 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé¢ do formutowania i rozwiazywania zagadnien materialowych w technice
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

EK10 Umiejetnosci Ma umiejetnosé¢ doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych w zaleznosci
od ich struktury, wlasnoéci i warunkéw uzytkowania.

EK11 Kompetencje spoleczne Ma swiadomo$é dotyczaca swojej roli wyksztalconego inzyniera w spoteczen-
stwie, w szczeg6lnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich wplywu na po-
lepszenie jakosci zycia mieszkaricow oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformutowaé
i przekaza¢ w sposéb zrozumialy dla obywateli nie posiadajacych wyksztatcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wykonanie obliczent zwiazanych z modelowaniem ukladu fazowego zaleznego od
sktadu chemicznego. Analiza zmiany dodatkow na uzyskane fazy koricowe.
Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem do tworzenia modeli 3D. Wykonanie modelu
na podstawie rysunku technicznego. Analiza naprezeniowa modelu brylowego.
Obliczenia zwiazane z symulacja wytwarzania polaczeil zgrzewanych. Poréwnanie
modelu obliczeniowego z rzeczywista probka. Zgrzewanie punktowe, zgrzewanie
doczolowe. Obliczenia zwiazane wytwarzaniem elementéw za pomoca tloczenia.
Poréwnanie modelu obliczeniowego z rzeczywista probka. Obliczenia i symulacje
procesow wtryskiwania termoplastow Symulacje procesé6w spawania

30

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Oprogramowanie do obliczen termodynamicznych, ktére wykorzystuje wewnetrznie
spojny zestaw danych do przeprowadzenia obliczen diagramoéw fazowych symulacje
zmian termicznych wystepujace w materiale. Mozliwosci oprogramowania,
zastosowanie, oraz zasada jego dzialania. Oprogramowanie do badan wlasnosci
wytrzymalo$ciowych. Tworzenie modeli 3D i symulacja obciazenia statycznego
oraz dynamicznego. Mozliwosci oprogramowania, zastosowanie. Oprogramowanie
do symulacji zjawisk wystepujacych podczas termicznego taczenia materiatow.
Mozliwosci oprogramowania, zastosowanie. Oprogramowanie do symulacji zjawisk
wystepujacych podczas odksztalcen plastycznych materialéw. Mozliwosci
oprogramowania, zastosowanie. Mozliwosci oprogramowania do symulacje
procesow wytwarzania addytywnego. Symulacja procesow PBF oraz LDM.
Zastosowanie Oprogramowanie do symulacji proceséw wtryskiwania tworzyw
sztucznych. Oprogramowanie do symulacji proceséw spawania

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach p

NA OCENE 2.
OCENE 2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca

rogramowych,

Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

NA OCENE 3.0 - .
E zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy opartej na tresciach programowych,
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Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 4.
B 4.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa%rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmuniej 60% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy gpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opafrtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca
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Posiada co najmniej 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.
£ 3.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmuniej 50% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmuniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tredciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy gpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej oceng podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 7
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Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.
k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmuniej 80% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa%rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy gpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Strona 7/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 5.
£ 5.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa%rtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada co najmuniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmuniej 80% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 11

NA OCENE 2.0

Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca

Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.0 - .
E zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W02 Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
EK2 K1 W03 Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
EK3 K1_U0O02 Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
EK4 K1l W14 Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
EK5 K1 Wov Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
K1 W17
EK6 K1_W18 Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
K1 U003
EK7 K1_UO04 Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
K1 W17
EKS8 K1 WIS Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
EK9 K1 W10 Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
EK10 K1 W19 Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1
EK11 K1 U002 Cel 1 K1 W1 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
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[2 | Feld Mieczystaw — Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, Gdarnsk,
1999, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | Andrzej Jaskulski — Autodesk Inventor Professional, Gliwice, 2020, Helion SA
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[1 | Feld Mieczystaw — Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, Gdansk,
1999, Wydawnictwo Naukowe PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@pk.edu.pl)
3 dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

4 dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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