POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty funkcjonalne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Functional materials

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIS D3 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z z nowoczesna grupa materialow funkcjonalnych, ich podziatem oraz zastosowaniem.
Omowienie podstaw zjawisk fizycznych odpowiedzialnych za efekty zachodzace w materiatach funkcjonalnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma pogtebiona wiedze w zakresie zastosowania analitycznych metod przydatnag do rozwiazywania
zadan w zakresie projektowania materiatéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Ma pogltebiona wiedze dotyczaca ksztaltowania struktury i wlasnos$ci materiatéw inzynierskich oraz
opisu zjawisk strukturalnych w materiatach pod wptywem oddzialywania energetycznego.

EK3 Wiedza Zna zagadnienia z zakresu ksztaltowania ich struktury i wlasnosci materialow funkcjonalnych, ma-
teriatow inteligentnych, gradientowych, kompozytowych i o specjalnych zastosowaniach.

EK4 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie w zakresie inzynierii materiatowej zréznicowanymi formami komunikacji
i przy uzyciu roéznych technik przeptywu informacji.

EK5 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny osiggnie¢ materialowych i technologicznych a takze okresli¢ ich przy-
datnos¢ do zastosowania w podjetej dziatalnosci inzynierskie;j.

EK6 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomos¢é wplywu rozwoju techniki na otaczajace §rodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage réznora-
kie aspekty dzialalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnodci wynikajacej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

EK7 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego magistra in-
zyniera w spoteczenstwie, w szczegbdlnosci w zakresie propagacji nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich
wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancoéw, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi te opinie
sformulowac i przekaza¢ w sposob zrozumialy dla otaczajacej go spotecznoéci. Potrafi swoja wiedze przeto-
zy¢ na jezyk mediow elektronicznych jak i srodkdéw masowego przekazu, potrafi przedstawi¢ wazne problemy
inzynierskie ze zwroceniem uwagi na gléwne elementy oraz przedstawié¢ racjonalne argumenty za i przeciw
analizowanym pomysltom i proponowanym rozwiazaniom

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie, zarys historyczny materialow funkcjonalnych Charakterystyka
podstawowych grup materiatowych zaliczanych do materialéw funkcjonalnych
W1 Materialy zmieniajace kolor i emitujace $wiatto Materialy zmieniajace ksztalt 15
i wielkos¢ Materiaty zmieniajace temperature i gestosé Materialy samo grupujace
sie i samoregenerujace sie

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zapoznanie studentéw z przebiegiem zaje¢ seminaryjnych i warunkami

S1

TOZWOju.

Zapoznanie studentéw z tematyka seminarium. Rozdanie studentom tematow

i wyznaczenie terminéw prezentacji. Przedstawienie przez studentéw wybranej
tematyki w formie referatu i prezentacji multimedialnej. Dyskusja w grupie
studenckiej. Podsumowanie zajeé¢ seminaryjnych. Dyskusja o wadach i zaletach
stopow metali lekkich w zastosowaniach inzynierskich, oraz o perspektywach ich

zaliczenia.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Posiada mniej niz 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie
NA OCENE 2.0 . J % ceay ! prog Y
zrealizowal programu seminarium.
Posiada co najmniej 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
NA OCENE 3.0 . J J % el ] PIog 4
zrealizowal program seminarium.
Posiada co najmniej 60% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
NA OCENE 3.5 . / ) % . M ] IO Y
zrealizowal program seminarium.
Posiada co najmniej 70% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
NA OCENE 4.0 . ) ) % oy ! Prog Y
zrealizowal program seminarium.
Posiada co najmniej 80% wiedzy zawartej w treSciach programowych oraz
NA OCENE 4.5 . . ) % C2Y ) Prog Y
zrealizowal program seminarium.
Posiada co najmniej 90% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
NA OCENE 5.0 . ) . % . Y ) PIOg 4
zrealizowal program seminarium.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Posiada mniej niz 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz nie
NA OCENE 2.0 . : % 202y ) PIOg 4
zrealizowal programu seminarium.
Posiada co najmniej 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
NA OCENE 3.0 . / ) % ey ) Prog Y
zrealizowal program seminarium.
Posiada co najmniej 60% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
NA OCENE 3.5 . ) ) % 2y ) Prog Y
zrealizowal program seminarium.
Posiada co najmniej 70% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
NA OCENE 4.0 . J J % il ) Prog Y
zrealizowal program seminarium.
Posiada co najmniej wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
NA OCENE 4.5 . ) ) 80%. ey ] Prog Y
zrealizowal program seminarium.
Posiada co najmniej 90% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
NA OCENE 5.0 . ; ) % ey ] Prog Y
zrealizowal program seminarium.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Posiada mniej niz 50% wiedzy zawartej w treSciach programowych oraz nie
NA OCENE 2.0 . ) % CeY ! prog Y
zrealizowal programu seminarium.
Posiada co najmniej 50% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz
Na OCENE 3.0 . ] ) % Oy ) prog Y
zrealizowal program seminarium.
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Posiada co najmniej 60% wiedzy zawartej w tresciach programowych oraz

NA OCENE 3.5 . ..
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 4.0 P0s1§da €O najmniej 70% Wle.dzy zawartej w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 4.5 Posm?da co najmniej 80% Wle?dzy zawartej w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 5.0 Posia’da cO najmniej 90% Wie.dzy zawarte] w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Ppsiada .Inniej niz 50% umiejta%tnosjci zawartych w tresciach programowych oraz
nie zrealizowal programu seminarium.

NA OCENE 3.0 Pos1§da co najmniej 50% um.lethnosm zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 3.5 Posgda €O najmniej 60% urrpemtnosm zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 4.0 Posiz?da €O najmniej 70% umieje;tnoéci zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 4.5 Posia?da €O najmniej 80% um'iethnoéci zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 5.0 Pos1§da €O najmniej 90% um.lethnosm zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 P-os1ada mniej niz 50% umleJQ.tnos.,(u zawartych w tresciach programowych oraz
nie zrealizowal programu seminarium.

NA OCENE 3.0 Posgda €O najmniej 50% umlethnosc1 zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 3.5 Posia’da €O najmniej 60% umiejegtnoéci zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 4.0 Posw}da €O najmniej 70% um.lethnosm zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 4.5 Pos1§da €O najmniej 80% um.lej(gtnosm zawartych w tresciach programowych oraz
zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% umiejetnosci zawartych w tresciach programowych oraz

zrealizowal program seminarium.

EFEKT KSZTALCENIA 6
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Posiada mniej niz 50% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach

NA OCENE 2.0 . . .
programowych oraz nie zrealizowal programu seminarium.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
' programowych oraz zrealizowal program seminarium.
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
’ programowych oraz zrealizowal program seminarium.
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
& programowych oraz zrealizowal program seminarium.
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach
' programowych oraz zrealizowal program seminarium.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

programowych oraz zrealizowal program seminarium.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0

Posiada mniej niz 50% kompetencji spotecznych zawartych w tresciach
programowych oraz nie zrealizowal programu seminarium.

Posiada co najmniej 50% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

NA OCENE 3.0 . .

programowych oraz zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
B2 programowych oraz zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
' programowych oraz zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach
’ programowych oraz zrealizowal program seminarium.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% kompetencji spolecznych zawartych w tresciach

programowych oraz zrealizowal program seminarium.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2_ W01

Cel 1

W1 S1

N1 N2 N3

P1

EK2

K2 W04

Cel 1

W1 S1

N1 N2 N3

P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 K2 W18 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1
EK4 K2_ U002 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1
EK5 K2 UP06 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1
EK6 K2 K02 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1
EK7 K2 KO07 Cel 1 W1 S1 N1 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Malgorzata Lewandowska, Krzysztof Kurzydlowski — Nanomaterialy inzynierskie konstrukcyjne i funk-
cjonalne, Warszawa, 2011, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Ewa Klodzinska — Functional Materials: Properties, Performance and Evaluation, , 2015, Apple Academic
Press

[3 | Hee-Gweon WooHong Li — Advanced Functional Materials, , 2011, Springer
[4 ] T Wykh]’dy, ) Oa

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Rafal Bogucki (kontakt: rafal.bogucki@pk.edu.pl)
2 dr inz. Paulina Romariska (kontakt: paulina.romanska@pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inz. Jan Kazior (kontakt: jan.kazior@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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