POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku,Materiaty konstrukcyjne
i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nadstopy
NAZWA PRZEDMIOTU
Superalloys
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIN F3 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy, wlasciwosci, sposobu produkcji i zastosowania nadstopow.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma pogltebiona wiedze dotyczaca ksztaltowania struktury i wlasnos$ci materiatéw inzynierskich oraz
opisu zjawisk strukturalnych w materiatach pod wptywem oddzialywania energetycznego.

EK2 Wiedza Ma ugruntowana wiedze o podstawowych grupach materialéw inzynierskich uwzgledniajaca ich bu-
dowe i sktad chemiczny, wtasnosci fizykochemiczne i technologiczne oraz ich zakres zastosowania.

EK3 Umiejetnosci Potrafi postugiwad sie w zakresie inzynierii materiatowej zréznicowanymi formami komunikacji
i przy uzyciu roznych technik przeptywu informacji.

EK4 Umiejetnosci Potrafi organizowaé¢ stanowiska naukowo-badawcze i prowadzi¢ badania naukowe, dobra¢ na-
rzedzia, wykonaé pomiary, opracowaé wyniki i wnioski.

EK5 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny osiggnie¢ materialowych i technologicznych a takze okresli¢ ich przy-
datnos¢ do zastosowania w podjetej dziatalnosci inzynierskie;j.

EK6 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomos¢é wplywu rozwoju techniki na otaczajace §rodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage réznora-
kie aspekty dzialalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnodci wynikajacej z podejmowanych decyzji
w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

EK7 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé swojej roli i misji specjalistycznie wyksztalconego magistra in-
zyniera w spoteczenstwie, w szczegbdlnosci w zakresie propagacji nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich
wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancoéw, jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi te opinie
sformulowac i przekaza¢ w sposob zrozumialy dla otaczajacej go spotecznoéci. Potrafi swoja wiedze przeto-
zy¢ na jezyk mediow elektronicznych jak i srodkdéw masowego przekazu, potrafi przedstawi¢ wazne problemy
inzynierskie ze zwroceniem uwagi na gléwne elementy oraz przedstawié¢ racjonalne argumenty za i przeciw
analizowanym pomysltom i proponowanym rozwiazaniom.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Stopy Nimonic, Inconel, - charakterystyka, wtasciwosci, sposéb produkc;ji,

S1 zastosowanie. Stopy Vitalium, Stellity charakterystyka, wlasciwosci, sposéb 9
produkcji, zastosowanie. Monokrystaliczne topatki turbin gazowych.
Charakterystyka i wtasciwosci zaroodpornych pokryé.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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metodami metalurgii proszkéw. Obrobka cieplna nadstopow. Rola fazy

homologiczna. Nadstopy monokrystaliczne. Sposoby otrzymywania

w nadstopach. Blizniaki rekrystalizacji i blizniaki odksztalcenia. Temperatura

monokrysztalow; metoda selekcji wybranego krysztatu, metoda zarodkowania.

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Definicja, podstawowe wlasciwosci nadstopdéw. Wymagania stawiane materiatom
pracujacym w podwyzszonych i wysokich temperaturach. Rozwdj nadstopow
i technologii ich wytwarzania, przerabiane plastycznie, odlewnicze, krystalizowane
W1 kierunkowo, utwardzane dyspersyjnie (ODS), monokrystaliczne, wytwarzane, 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 28
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

W2 Ocena pozytywna z ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada mniej niz 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

podsumowujaca

NA OCENE 2.0 . .
E zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa%rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tredciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Posiada mniej niz 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.
k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujacs
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada 95% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umlethnostl opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B2 oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
’ ocena podsumowujaca
NA OCENE 5.0 Posiada 95% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujgca
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umlethnosg opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujgca
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;

oceng podsumowujaca

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Posiada 95% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 5.0 .

oceng podsumowujaca
EFEKT KSZTALCENIA 6

Posiada mniej niz 60% kompetencji spotecznych opartych na tresciach

NA OCENE 2.0 .
programowych, zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 75% kompetencji spoleczny'ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 80% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 89% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 95% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0

Posiada mniej niz 60% kompetencji spotecznych opartych na tresciach
programowych, zweryfikowanych oceng podsumowujaca.

Posiada 60% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

NA OCENE 3.0 .
B zweryfikowanych ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% kompetencji spoleczny.ch opartych na tre$ciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2_Wo04 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 K2_WO05 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K2_ U002 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K2 UP02 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 K2 UP06 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK6 K2_KO01 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EKT7 K2 K07 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Mikulowski B. — Stopy zZaroodporne i zZarowytrzymate. Nadstopy, Krakow, 1997, Wydawnictwa AGH
[2 | Hernas A. — Zarowytrzymatosé stali i stopow, Gliwice, 1999, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.godek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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