POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Trakcja elektryczna,Automatyka w uktadach elektrycznych,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PO7 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogolne
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie systematycznego przegladu praw fizyki klasycznej nierelatywistycznej i relatywistycznej, uka-
zanie ich uniwersalnego charakteru i zastosowania w dziedzinie nauk inzynierskich.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektrodynamiki, w tym réwnaniami Maxwella i ich
znaczenia w réznych obszarach techniki, inzynierii i technologii.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami fizyki wspotczesnej, w tym podstaw mechaniki kwantowej
i fizyki atomu.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania zadan i modeli fizycznych niezbednych do
rozwiazywania zagadnien inzynierskich.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z pracg eksperymentalna: wykonywaniem prostych pomiaréw oraz opracowaniem,
przedstawianiem i interpretowaniem otrzymanych wynikow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada wiedze w zakresie podstaw fizyki i matematyki okreslona w efektach uczenia si¢ i wymaganiach
dla semestru I.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie prawa fizyki klasycznej nierelatywistycznej i relatywistycznej (m.in. prawa
dynamiki, zasady zachowania, wtasnosci pol centralnych, modele oscylatora harmonicznego, zagadnienia ukta-
dow czastek 1 bryty sztywnej)

EK2 Wiedza Student zna i rozumie wybrane zagadnieniami elektrodynamiki, w tym réwnaniami Maxwella i ich
znaczenia w réznych obszarach techniki, inzynierii i technologii.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej, w tym podstawy mechaniki kwan-
towej i fizyki atomu.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania, problemy i modele ilustrujace wybrane zagadnienia
z zakresu fizyki, niezbedne do rozwiagzywania zagadnien inzynierskich.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ pomiary eksperymentalne oraz opracowaé, przedstawi¢ i poprawnie
interpretowaé otrzymane wyniki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Opis ruchu w réznych uktadach odniesienia, wzgledno$é ruchu, oddziatywania
fundamentalne i pola fizyczne. Réwnania ruchu (przyklad: ruch w osrodku lepkim,
W1 ruch ukladu o zmiennej masie). Pole grawitacyjne jako przyktad pola 10
zachowawczego. Zasady zachowania. Oscylator harmoniczny prosty, ttumiony
i wymuszony. Dynamika bryly sztywne;j.

Prawo Gaussa i jego zastosowania. Potencjal elektryczny. Pojemnosé. Prad
W2 elektryczny. Pole magnetyczne. Prawo Ampere’a i prawo Biota-Savarta. Prawo 10
Faraday’a. Rownania Maxwella i ich sens fizyczny.

Wstep do mechaniki kwantowej: dualizm korpuskularno falowy i jego dowody
W3 eksperymentalne, zasada nieokreslonosci Heisenberga, fale de Broglie’a, model 10
atomu Bohra, rownanie Schrodingera i jego sens fizyczny.
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Cwiczenie obowiazkowe: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca
wahadla prostego. Opracowanie wynikow pomiaréw, niepewnosci i bledy
pomiarowe.

L2

Studenci wykonuja cztery wybrane é¢wiczenia z ponizszego zestawu: Wyznaczanie
modutu Younga Wyznaczanie naprezei za pomoca tensometru oporowego.
Polaryzacja $wiatta. Dyfrakcja i interferencja swiatta lasera. Wyznaczanie
dhugosci fali za pomoca siatki dyfrakcyjnej. Wyznaczanie szybkosci dzwieku

w powietrzu. Transport i wymiana ciepta. Wyznaczanie gestosci ciat statych

i cieczy. Wyznaczanie wspoétczynnika lepkosci dynamicznej cieczy. Badanie pola
magnetycznego przy zastosowaniu hallotronu. Badanie pola elektrycznego metoda
wanny elektrolitycznej. Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu.
Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego wodoru. Badanie zaleznosci oporu
elektrycznego metali i pétprzewodnikéw od temperatury.

12

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Rozwiazywanie zagadnienl ruchu, przyktady zastosowail zasad zachowania w fizyce
(zasada zachowania pedu, momentu pedu, energii), oscylator harmoniczny, bryta
sztywna — tresci skorelowane z wykltadem.

C3

Rozwiazywanie wybranych probleméw i zagadnien z elektrodynamiki - tresci
skorelowane z wyktadem.

C4

Rozwiazywanie wybranych probleméw i zagadnieni z fizyki wspotczesnej - tresci
skorelowane z wyktadem.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia

Konsultacje

Cwiczenia laboratoryjne

Prace pisemne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Fizyka (wyklad + ¢wiczenia + laboratoria), warunki zaliczenia

Egzamin bedzie obejmowal material oméwiony na wyktadzie, przed egzaminem zostanie udostepniona lista za-
kiej. Warunkiem dopuszczenia
do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i laboratoriow Podstawa zaliczenia ¢wiczeni bedzie kolokwium. Ocene z ¢éwi-
czen moga podwyzszy¢ dodatkowe punkty za nadestane zadania, a takze za objasnianie rozwiazan w trakcie zajec.
Obecnosé na ¢wiczeniach jest obowiazkowa. Ze wzgledu na mata liczbe zaje¢ dopuszczalna jest jedna nieusprawie-
dliwiona nieobecnosé. Koncowa ocena O z przedmiotu zostanie obliczona jako srednia wazona z oceny z egzaminu

gadnien. Zaktadana jest znajomosé podstaw fizyki z kursu Wstep do fizyki inzyniers

(E), éwiczen (C) i laboratoriow (L): O = 0.5 * E + 0.25 * C + 0.25 * L

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Zadania / prace pisemne
F3 Laboratorium z fizyki

F4 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena koncowa: O= 0.5 *E + 0.25 * C + 0.25 * L

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie éwiczen

‘W2 Zaliczenie laboratorium
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W3 Egzamin

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%

NA OCENE 3.0 Weskaznik procentowy miesci sic w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%

NA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci sie¢ w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%

NA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie 71% - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%
NA OCENE 5.0 Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Wskaznik procentowy ponizej 50%

NA OCENE 3.0 Wskaznik procentowy miesci si¢ w zakresie ok. 51% - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 61% - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 71% - 80%
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NA OCENE 4.5

Wskaznik procentowy miesci sie w zakresie 81% - 90%

NA OCENE 5.0

Wskaznik procentowy wynosi wiecej niz ok. 91% .

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Srednia ocen z pieciu éwiczeni laboratoryjnych mniejsza lub réwna 2,95

NA OCENE 3.0 Srednia ocen z pieciu ¢wiczen laboratoryjnych w przedziale 2, 96 -3,25
NA OCENE 3.5 Srednia ocen z pieciu ¢wiczen laboratoryjnych w przedziale 3,26 - 3,75
NA OCENE 4.0 Srednia ocen z pieciu éwiczen laboratoryjnych w przedziale 3,76 - 4,25

NA OCENE 4.5

Srednia ocen z pieciu ¢wiczen laboratoryjnych w przedziale 4,26 - 4,50

NA OCENE 5.0

Srednia ocen z pieciu ¢wiczen laboratoryjnych powyzej 4,50 (od 4,51)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA W02 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK2 EiA W02 Cel 2 W2 N1 N2N3 N4 N5 | F1 F2F3F4P1
EK3 EiA W02 Cel 3 W3 N1 N2N3 N4 N5 | F1 F2F3F4P1
EK4 EiA_U03 Cel 4 C1 C3 C4 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EiA_U03 !
EK5 EiA_Ul4 Cel 5 L1L2 N4 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Halliday, Resnick, Walker — Wstep do fizyki, Warszawa, 2005, PWN

[2 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik, PWN, 2010, PWN
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[3 | William Moebs, Formerly of Loyola Marymount University Samuel J. Ling, Truman State Uni-
versity Jeff Sanny, Loyola Marymount University — Fizyka dla szkot wyzszych., Openstax.pl, 2020,
podrecznik internetowy

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Zbigniew Kakol — Fizyka, Krakow, 2008, AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Ryszard Zach (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Mariola Gawenda-Klusek (kontakt: Mariola.Klusek@ifj.edu.pl)

2 dr hab. Olga Sikora (kontakt: olga.sikora@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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