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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowa technika pomiarowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer measuring technique
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK30 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod transmisji i przesylania sygnaléw. Rodzaje interfejsow wejsciowych i wyjsciowych.

Cel 2 Poznanie budowy i struktury komputerowego systemu pomiarowego i charakterystyka toru pomiarowego.
Cel 3 Charakterystyka magistral komunikacji komputerowych, systeméw pomiarowych i przesytania danych. Po-

znanie parametrow magistral i transferu danych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie architektury i budowa komputerowej karty pomiarowej. Funkcje realizowane przez komputerowe
karty pomiarowe.

Cel 5 Poznanie rodzajow czujnikow pomiarowych. Charakterystyka czujnika, sygnaly wyjsciowe z czujnikéw. Stan-
dardy sygnaléw pomiarowych.

Cel 6 Poznanie budowy i zasady dzialania ukladow przetwarzajacych analogowo-cyfrowych oraz cyfrowo-analogowych.

Cel 7 Poznanie i zastosowanie w pomiarach cyfrowych przyrzadéw pomiarowych. Mikroprocesorowe platformy
programowalne.

Cel 8 Poznanie oprogramowania komputerowego do wspotpracy z karta pomiarows. Zaprojektowanie i uruchomie-
nie komputerowego systemu pomiarowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki i fizyki.
2 Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki i metrologii.

3 Podstawowe wiadomosci z zakresu techniki cyfrowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ struktury i budowa komputerowego systemu pomiarowego.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé opisania zaleznosci pomiedzy elementami w komputerowych systemach pomia-
rowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem wspomagajacych prace ukla-
déw pomiarowych,samodzielnego zaprojektowania, polaczenia ukltadu i wykorzystania oprogramowania do
budowy komputerowego systemu pomiarowego.

EK4 Wiedza Rodzaje interfejséw i magistrali komunikacyjnych wykorzystywanych w systemach pomiarowych.Klasyfikacja
czujnikoéw pomiarowych. Budowa i charakterystyka sygnaléow wyjsciowych. Zasada dziatania ukladéw prze-
twarzania cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do zaje¢. Zapoznanie z regulaminem pracowni i zasadami BHP.
L1 Architektura i konfiguracja komputerowej karty pomiarowej z wykorzystaniem 6
interfejsu programowego oraz programowych lub wbudowanych zrédet sygnatow.

Budowa komputerowego systemu pomiarowego do akwizycji, identyfikacji

L2 L L . .
i wizualizacji sygnaléow zmiennych.

Budowa komputerowego systemu pomiarowego do akwizycji i analizy sygnalow

L3 nieelektrycznych.

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Budowa komputerowego systemu pomiarowego do analizy sygnaléw uzyskanych 4
z zewnetrznych urzadzen.
L5 Budowa komputerowego systemu pomiarowego do analizy sygnaléw cyfrowych. 4
L6 Budowa cyfrowej aparatury pomiarowej i jej zastosowanie w komputerowym 4
systemie pomiarowym.
L7 Budowa komputerowego systemu pomiarowego z wykorzystaniem réznych 4
interfejséw komunikacyjnych.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa i struktura komputerowego systemu pomiarowego. Komputerowe
interfejsy i magistrale wykorzystywane w technice pomiarowej. Architektura
W1 i budowa komputerowej karty pomiarowej. Funkcje i wtasciwosci kart 8
pomiarowych. Rodzaje wej/wyj. Rodzaje i transmisja sygnalow. Parametry
i wlasciwodci sygnaléw pomiarowych.
Czujniki pomiarowe- podzial i charakterystyka. Rodzaje czujnikow. Budowa
W2 i zasada dziatania, sygnaly wyjsciowe. Przetwarzanie sygnalu pomiarowego- 8
wybrane wlasciwosci. Operacje na sygnatach. Filtry cyfrowe.
Zasada dziatania ukladéw przetwarzania analogowo-cyfrowego
W3 i cyfrowo-analogowego. Systemy kodowe. Charakterystyka przetwornikow. 8
Technologie wykonania uktadéw. Budowa i wspoétdzialanie komputerowego
systemu pomiarowego ztozonego z elementéw sprzetowych i oprogramowania.
Wa Zastosowanie cyfrowej aparatury pomiarowej w komputerowych uktadach 6

pomiarowych. Mikroprocesorowe platformy programowalne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedz ustna

F3 Test z zakresu wyktadu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie ustne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenia praktyczne- aktywnosé na zajeciach lab.

B2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé struktury i budowy komputerowego systemu pomiarowego.
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Dostateczna znajomosé struktury i budowy komputerowego systemu

NA OCENE 3.0 .
pomiarowego.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra znajomosé struktury i budowy komputerowego systemu pomiarowego.
NA OCENE 4.0 Dobra znajomosé¢ struktury i budowy komputerowego systemu pomiarowego
k2 z rozszerzeniem informacji o poszczegolne elementy uktadu.
NA OCENE 4.5 Ponad dobra znajomo$é¢ struktury i budowy komputerowego systemu
2 pomiarowego z umiejetnoscia opisu ztozonych uktadéw pomiarowych.
Bardzo dobra znajomo$é struktury i budowy komputerowego systemu
NA OCENE 5.0 pomiarowego z umiejetnoscia samodzielnego opisu ztozonych elementow uktadow
i samodzielnego poszukiwania rozwigzan wykraczajacych poza tresci wykltadu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak umlethno§01 okreslenia zaleznosci pomiedzy elementami w komputerowych
systemach pomiarowych.
NA OCENE 3.0 Dostateczna umiejetnosé okreslemg zalezno$ci pomiedzy elementami
w komputerowych systemach pomiarowych.
NA OCENE 3.5 Dosé dobra umiejetnosé okreélenia. zalezno$ci pomiedzy elementami
w komputerowych systemach pomiarowych.
NA OCENE 4.0 Dobra. umiejetnosé okreslenia zaleznosci pom.le;dzy elementami i ich opis
w zlozonych komputerowych systemach pomiarowych.
Ponad dobra umiejetnosé okreslenia zaleznosci pomiedzy elementami i ich opis
NA OCENE 4.5 w zlozonych komputerowych systemach pomiarowych poparta praktycznymi
przyktadami zastosowania .
Bardzo dobra umiejetno$é¢ okreslenia zaleznosci pomiedzy elementami i ich opis
w zlozonych komputerowych systemach pomiarowych poparta praktycznymi
NA OCENE 5.0 . . .. e .
przykladami zastosowania potaczona z umiejetnoscia samodzielnego
poszukiwania rozwigzan wykraczajacych poza tresci programowe.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak umlej.qtnosm posluglwar}la sie k'omputerowym oprogramowaniem
wspomagajacym prace ukladéw pomiarowych.
NA OCENE 3.0 Dostateczga umiejetnosé posl}uglvvam_a sie komputerowym oprogramowaniem
wspomagajacym prace ukladéw pomiarowych.
NA OCENE 3.5 Do$¢ dobra umiejetno$é¢ postugiwania si¢ komputerowym oprogramowaniem
ko wspomagajacym prace ukladéw pomiarowych..
Dobra umiejetnosé postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 4.0 . . . .
wspomagajacym prace ztozonych uktadéw pomiarowych.
Ponad dobra umiejetno$é postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem
NA OCENE 4.5 wspomagajacym prace ztozonych uktadéw pomiarowych poparta praktycznymi

przyktadami zastosowari.
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Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra umiejetno$é¢ postugiwania sie komputerowym oprogramowaniem
wspomagajacym prace ztozonych uktadéw pomiarowych, poparta praktycznymi
przyktadami zastosowania i polgczona z umiejetnoscia samodzielnego
poszukiwania rozwigzan wykraczajacych poza tresci programowe.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci klasyfikacji czujnikow pomiarowych, budowy i charakterystyki
sygnalow wyjsciowych oraz zasady dzialania uktadéw przetwarzania:
cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

Na

OCENE 3.0

Dostateczna znajomo$é klasyfikacji czujnikoéw pomiarowych, budowy
i charakterystyki sygnaléow wyjéciowych oraz zasady dziatania uktadow
przetwarzania: cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobra znajomosé klasyfikacji czujnikéw pomiarowych, budowy
i charakterystyki sygnalow wyjéciowych oraz zasady dziatania uktadow
przetwarzania: cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomos¢ klasyfikacji czujnikéw pomiarowych, budowy i charakterystyki
sygnalow wyjéciowych oraz zasady dzialania uktadéw przetwarzania:
cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra znajomo$é klasyfikacji czujnikéw pomiarowych, budowy

i charakterystyki sygnalow wyjéciowych oraz zasady dziatania uktadow
przetwarzania: cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych z mozliwosciami ich
zastosowania.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobra klasyfikacji czujnikéw pomiarowych, budowy i charakterystyki
sygnaloéw wyjsciowych oraz zasady dziatania ukladéw przetwarzania:
cyfrowo-analogowych i analogowo-cyfrowych.z umiejetnoscia samodzielnego
poszukiwania rozwiazan wykraczajacych poza tresci programowe.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi.

Na

OCENE 3.0

Dostateczne umiejetnosci poshugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi.

Na

OCENE 3.5

Dosé dobre umiejetnosci postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi
ze znajomoscig ustawienia odpowiednich zakreséw i parametrow pomiaru.

Na

OCENE 4.0

Dobre umiejetnosci postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi ze
znajomoscia ich danych oraz ustawienia odpowiednich zakreséw i parametrow
pomiaru.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobre umiejetnosci poshugiwania sie cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi
ze znajomoscia ich danych oraz ustawienia odpowiednich zakreséw i parametrow
pomiaru. Umiejetnosé doboru odpowiednich przyrzadéw do danego pomiaru.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobre umiejetnosci postugiwania sie cyfrowymi przyrzadami
pomiarowymi ze znajomoscig ich danych oraz ustawienia odpowiednich zakresow
i parametré6w pomiaru. Bardzo dobra umiejetnosé doboru odpowiednich
przyrzadéw do danego pomiaru i umiejetnosé samodzielnego poszukiwania
rozwiazan wykraczajacych poza treéci programowe.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W04 L1T2L3 L4 L5
EK1 o Cel 1 L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 N5 F1 F2
EiA W05
- W3 W4
EiA U06 L112L3 L4 L5
EK?2 FiA_U08 Cel 2 L6 L7 N1 N2 N3 N5 F1 F2
EiA_U08
BK3 FiA_ U4 Celc?’ 10861 T L2L6L?£?4 L5 1 N1 N2 N3 N5 F1 F2
EiA U26 ©
EiA W05 8‘1 ; 881 i L1L2 L3 L4 L5
EK4 EiA_ W24 Cgl . CEI 6 L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2
EiA W29
A Cel 7 Cel 8 W3 W4
EiA W29
EiA W30
EK5 FiA_ U0S Cel 6 LlLLGQ LL73 VLV‘Z L5 N1 N2 N3 F1 F2
EiA U12
EiA U15

11 WYKAZ LITERATURY
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[3 | Lesiak P., Swisulski D. — Komputerowa technika pomiarowa wprzyktadach, Warszawa, 2002, Agencja

Wyd.PAK

[4 | Nawrocki W. — Komputerowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2002, WKiL,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Winiecki W. — Organizacja komputerowych systemdéw pomiarowych, Warszawa, 1997, OWP

[2 | Rydzewski J. — Pomiary oscyloskopowe, Warszawa, 2007, WNT
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raca zblorowa — Fizyka dla szkot wyzszych, Tomy I, 11, , strona www, Internet, , OpendStax Uni-
3|P bi Fizyka dl kot 4 h, T I, 11, 111, I 2016, O S Uni
versity Physics,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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